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Vorwort

Zunachst einmal bedanke ich mich bei Ihnen, dass Sie sich fiir dieses Buch entschie-
den haben. Hierin finden Sie eine Vielzahl an Informationen zu den Neuerungen in der
aktuellen Java-Version 14 und in den Vorgingern 9 bis 13. Aufgrund des mittlerwei-
le halbjdhrlichen Releasezyklus sind in den Java-Versionen 10, 11, 12 und 13 jeweils
weniger Anderungen als in friiheren Releases enthalten. In diesem Buch werden insbe-
sondere auch diverse Neuerungen aus Java 9 beschrieben, weil Java 9 das letzte grof3e
Update nach Java 8 war und eine Vielzahl an relevanten Erweiterungen mitbringt.

Zielgruppe

Dieses Buch ist kein Buch fiir Programmierneulinge, sondern richtet sich an diejenigen
Leser, die bereits solides Java-Know-how besitzen und sich kurz und pridgnant iiber
die wichtigsten Neuerungen in den Java-Versionen 9 bis 14 informieren wollen. Dieses
Buch wendet sich im Speziellen an zwei Zielgruppen:

1. Zum einen sind dies engagierte Hobbyprogrammierer und Informatikstudenten,
aber auch Berufseinsteiger, die Java als Sprache beherrschen und an den Neue-
rungen in Java 9 bis 14 interessiert sind.

2. Zum anderen ist das Buch fiir erfahrene Softwareentwickler und -architekten ge-
dacht, die ihr Wissen ergidnzen oder auffrischen wollen, um fiir zukiinftige Projekte
abschitzen zu konnen, ob und — wenn ja — fiir welche Anforderungen die neuen
Java-Versionen eine gewinnbringende Alternative darstellen konnen.

Was vermittelt dieses Buch?

Sie als Leser erhalten in diesem Buch neben Theoriewissen eine Vertiefung durch prak-
tische Beispiele, sodass der Umstieg auf Java 9 bis 14 in eigenen Projekten erfolgreich
gemeistert werden kann. Erleichtert wird ein Umstieg durch eine Vielzahl an Ubungen,
die dem Leser die jeweiligen Features dediziert nahebringen.

Um die Beispiele des Buchs moglichst prizise und elegant zu halten, verwende
ich diverse Features aus Java 8. Deshalb ist es hilfreich, wenn Sie sich damit schon
beschiftigt haben. Alle, die eine kleine Auffrischung benétigen, finden zum leichteren
Einstieg in Anhang A einen Crashkurs zu Java 8.
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Aufbau dieses Buchs

Dieses Buch besteht in Wesentlichen aus zwei grofleren Teilbereichen, namlich einem
zu den Neuerungen in Java 9 bis 11 und einem zu den Neuerungen in Java 12 bis 14.
Diese Untergliederung habe ich gewihlt, weil Java 9 und 10 nicht mehr ohne spezielle
Tricks als Download erhiltlich sind und Java 11 ein iiber Jahre unterstiitztes Relea-
se, ein sogenanntes LTS-Release, darstellt, wobei LTS fiir Long Term Support steht.
Die aktuellsten Entwicklungen sind dann fiir Java 12 bis 14 beschrieben. Nachfolgend
mochte ich die Themen der einzelnen Kapitel kurz vorstellen.

Kapitel 1 — Einleitung Die Einleitung stimmt Sie auf Java 9 bis 14 ein und gibt
einen Uberblick, was Sie so alles in diesem Buch bzw. als Neuerungen erwartet.

Kapitel 2 — Syntaxerweiterungen in JDK 9 bis 11 Zunichst widmen wir uns
verschiedenen Anderungen an der Syntax von Java. Neben Details zu Bezeichnern,
dem Diamond Operator und Ergédnzungen bei Annotations gehe ich vor allem kritisch
auf das Feature privater Methoden in Interfaces ein. Fiir Java 10 und 11 stelle ich var
als Moglichkeit zur Definition lokaler Variablen bzw. zur Verwendung in Lambdas vor.

Kapitel 3 — Neues und Anderungenin JDK 9 Inden APIs des JDKs finden sich
diverse Neuerungen. Dieses Potpourri habe ich thematisch ein wenig gegliedert. Neben
Vereinfachungen beim Prozess-Handling, der Verarbeitung mit Opt i ona1<T> oder von
Daten mit TnputStreams schauen wir auf fundamentale Neuerungen im Bereich der
Concurrency durch Reactive Streams.

Kapitel 4 — Neues und Anderungen in Java 10 Seit Java 10 verfolgt man bei
Oracle die Strategie, Java in kleinen, aber feinen Iterationen um niitzliche Funktionalitit
zu ergidnzen und auch in Bezug auf die Syntax zu modernisieren. In diesem Kapitel
werden einige API-Erweiterungen vorgestellt.

Kapitel 5 — Neues und Anderungen in Java 11 Neben einigen API-
Erweiterungen wurden vor allem kleinere Bereinigungen im JDK vorgenommen, unter
anderem sind die Module zu CORBA, JavaFX und in Teilen auch zu XML, speziell
JAXB, nun nicht mehr Bestandteil des JDKs.

Kapitel 6 — JVM-Anderungen in JDK 9 bis 11 In diesem Kapitel beschiftigen
wir uns mit Anderungen in der JVM, etwa bei der Garbage Collection oder der Ein-
fiihrung der jshell. Auch in Bezug auf javadoc und der Nummerierung von Java-
Versionen finden wir in Java 9 Anderungen, die thematisiert werden. Java 11 bringt
einen neuen Garbage Collector sowie mit dem Feature »Launch Single-File Source-
Code Programs« die Mdoglichkeit, Java-Klassen ohne explizite vorherige Kompilierung
ausfithren zu konnen.



Vorwort xiii

Kapitel 7 — Ubungen zu den Neuerungen in JDK 9 bis 11 Zur Vertiefung
des Gelernten prisentiert dieses Kapitel diverse Ubungsaufgaben zu den Themen der
vorangegangenen Kapitel 2 bis 6.

Kapitel 8 — Neues und Anderungen in Java 12 Fiir uns als Entwickler re-
levante Neuerungen finden sich in Java 12 kaum. Erwidhnenswert ist vor allem ein
Preview auf Syntaxdnderungen beziiglich switch. Dariiber hinaus koénnte Sie das
Microbenchmark-Framework JMH (Java Microbenchmarking Hamess) interessieren,
sofern Sie Optimierungen auf Mikroebene vornehmen mussten, um das letzte Quént-
chen an Performance herauszuholen. Ergiinzend bietet Java 12 dann noch kleinere API-
Neuerungen.

Kapitel 9 — Neues und Anderungen in Java 13 und 14 Java 13 umfasst vor
allem zwei Previews auf Syntaxdnderungen: Zum einen ein Folge-Preview zu switch
und zum anderen ein Preview auf mehrzeilige Strings, »Text Blocks« genannt. Da die-
se auch in Java 14 enthalten sind, existiert kein gesondertes Kapitel zu Java 13, son-
dern alles wird in diesem Kapitel beschrieben. Mit Java 14 werden die Neuerungen
bei switch endlich in den Sprachstandard aufgenommen. Zudem gibt es eine hilf-
reiche Ergidnzung zur Fehleranalyse bei NullPointerExceptions. Dariiber hinaus
finden wir unter anderem folgende Preview-Features: Sogenannte Records, die eine
extrem kompakte Schreibweise zum Deklarieren spezieller Klassen mit unveridnderli-
chen Daten bieten und die automatisch das passende API bereitstellen. Im Kontext von
instanceof erlaubt es eine Syntaxerweiterung, unschéne Casts und kiinstliche Hilfs-
variablen zu vermeiden. Zudem bietet Java 14 zwei Erweiterungen bei der Definition
mehrzeiliger Texte.

Kapitel 10 — Ubungen zu den Neuerungen in JDK 12 bis 14 Auch fiir die
Neuerungen aus Java 12 bis 14 wird ein umfangreicher Satz an Ubungsaufgaben zu den
Themen der vorangegangenen Kapitel 8 und 9 prasentiert. Deren Bearbeitung sollte Thr
Wissen dazu vertiefen.

Kapitel 11 — Modularisierung mit Project Jigsaw Klar strukturierte Software-
architekturen mit sauber definierten Abhédngigkeiten sind erstrebenswert, um selbst gro-
Bere Softwaresysteme moglichst beherrschbar zu machen und Teile unabhingig vonein-
ander dnderbar zu halten. Seit Java 9 helfen dabei Module als eigenstdndige Software-
komponenten. In diesem Kapitel wird die Thematik Modularisierung eingefiihrt und
anhand von Beispielen vorgestellt. Im Speziellen werden Themen wie Sichtbarkeit und
Zugriffsschutz behandelt.
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Kapitel 12 — Weiterfliihrende Themen zur Modularisierung Indiesem Kapitel
gehe ich auf einige fortgeschrittenere Themen zur Modularisierung ein. Zunéachst stelle
ich Ihnen eine Alternative zum von Oracle propagierten, aber in der Praxis hinderlichen
Verzeichnislayout fiir Module vor. Danach betrachten wir die Abhédngigkeitssteuerung
in groBerer Tiefe: Zwar hilft die Modularisierung bei der Strukturierung eines Systems,
jedoch besitzen die Module oftmals direkte Abhidngigkeiten bereits zur Kompilierzeit.
Wird eine losere Kopplung benotigt, so kann man dafiir Services nutzen. Zudem dndern
sich durch die Modularisierung ein paar Dinge beziiglich Reflection, beispielsweise las-
sen sich neue Eigenschaften ermitteln, etwa die Moduldaten zu einer Klasse. Verbleibt
noch ein wichtiges Thema, ndmlich die Migration einer bestehenden Applikation in ei-
ne modularisierte. Weil dabei doch ein paar Dinge zu beachten sind, ist diesem Thema
ein ausfiihrlicher Abschnitt gewidmet, der insbesondere die verschiedenen Arten von
Modulen und ihre Eigenschaften behandelt.

Kapitel 13 — Ubungen zur Modularisierung Wie fiir die API-Erweiterungen
werden auch fiir die Modularisierung verschiedene Ubungsaufgaben in einem Kapitel
zusammengestellt.

Kapitel 14 — Zusammenfassung Dieses Kapitel fasst die Themen rund um die
vielféltigen Neuerungen aus Java 9 bis 14 noch einmal kurz zusammen.

Anhang A — Schnelleinsteg in Java 8 In Anhang A werden fiir dieses Buch
wesentliche Ergidnzungen aus Java 8 rekapituliert. Das erleichtert Ihnen das Verstind-
nis der Neuerungen in aktuellen Java-Versionen, selbst dann, wenn Sie sich noch nicht
eingehend mit Java 8 beschiftigt haben. Neben einer Vorstellung der funktionalen Pro-
grammierung mit Lambdas widmen wir uns den Streams, einer wesentlichen Neuerung
in JDK 8 zur Verarbeitung von Daten. Abgerundet wird Anhang A durch einen kurzen
Blick auf das Date and Time API und verschiedene API-Erweiterungen.

Anhang B - Einfiihrung Gradle Anhang B liefert eine kurze Einfithrung in das
Build-Tool Gradle, das auch fiir die Beispiele dieses Buchs zur Ubersetzung genutzt
wird. Mithilfe des vermittelten Wissens sollten Sie dann auch kleinere eigene Projekte
mit einem Build-System ausstatten kdnnen.

Anhang C - Einfliihrung Maven In diesem Anhang wird Maven als Build-Tool
kurz vorgestellt. Derzeit bietet es die beste Unterstiitzung fiir modularisierte Applika-
tionen in Java. Zudem kann man Maven-Projekte einfach in gingige IDEs importieren.
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Sourcecode und ausfiihrbare Programme

Um den Rahmen des Buchs nicht zu sprengen, stellen die Listings hdufig nur Aus-
schnitte aus lauffihigen Programmen dar, wobei wichtige Passagen zum besseren
Verstindnis mitunter fett hervorgehoben sind. Auf der Webseite zu diesem Buch
www.dpunkt.de/java-9-14-die-neuerungen steht dann der vollstindige, kompi-
lierbare Sourcecode zu den Programmen zum Download bereit. Neben dem Sourcecode
befindet sich auf der Webseite auch ein Eclipse-Projekt, iiber das sich alle Programme
ausfiihren lassen.

Ergénzend wird die Datei build.gradle mitgeliefert, die den Ablauf des Builds
fir Gradle beschreibt. Dieses Build-Tool besitzt viele Vorziige, wie die kompakte und
gut lesbare Notation, und vereinfacht die Verwaltung von Abhingigkeiten enorm. Dar-
tiber hinaus erlaubt Gradle das Starten von Programmen, wobei der jeweilige Pro-
grammname in Kapitdlchenschrift, etwa DATETIMEEXAMPLE, angegeben wird.

Blockkommentare in Listings Beachten Sie bitte, dass sich in den Listings di-
verse Blockkommentare finden, die der Orientierung und dem besseren Verstidndnis
dienen. In der Praxis sollte man derartige Kommentierungen mit Bedacht einsetzen und
lieber einzelne Sourcecode-Abschnitte in Methoden auslagern. Fiir die Beispiele des
Buchs dienen diese Kommentare aber als Anhaltspunkte, weil die eingefiihrten oder
dargestellten Sachverhalte fiir Sie als Leser vermutlich noch neu und ungewohnt sind.

public static void main(final String[] args) throws InterruptedException,
IOException

// Prozess erzeugen

final String command = "sleep 60s";

final String commandWin = "cmd timeout 60";

final Process sleeper = Runtime.getRuntime ().exec(command);

// Process => ProcessHandle
final ProcessHandle sleeperHandle ProcessHandle.of (sleeper.pid()) .
orElseThrow(IllegalStateException: :new);
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Konventionen

Verwendete Zeichensitze

In diesem Buch gelten folgende Konventionen beziiglich der Schriftart: Neben der vor-
liegenden Schriftart werden wichtige Textpassagen kursiv oder kursiv und fett markiert.
Englische Fachbegriffe werden eingedeutscht gro3geschrieben, etwa Event Handling.
Zusammensetzungen aus englischen und deutschen (oder eingedeutschten) Begriffen
werden mit Bindestrich verbunden, z. B. Plugin-Manager. Namen von Programmen und
Entwurfsmustern werden in KAPITALCHEN geschrieben. Listings mit Sourcecode sind
in der Schrift Courier gesetzt, um zu verdeutlichen, dass dies einen Ausschnitt aus
einem Java-Programm darstellt. Auch im normalen Text wird fiir Klassen, Methoden,
Konstanten und Parameter diese Schriftart genutzt.

Tipps und Hinweise aus der Praxis

Dieses Buch ist mit diversen Praxistipps gespickt. In diesen werden interessante
Hintergrundinformationen présentiert oder es wird auf Fallstricke hingewiesen.

Tipp: Praxistipp

In derart formatierten Kasten finden sich im spateren Verlauf des Buchs immer wie-
der einige wissenswerte Tipps und ergédnzende Hinweise zum eigentlichen Text.

Verwendete Klassen aus dem JDK

Werden Klassen des JDKs erstmalig im Text erwihnt, so wird deren voll qualifizier-
ter Name, d. h. inklusive der Package-Struktur, angegeben: Die Klasse String wiirde
demnach als java.lang.String notiert — alle weiteren Nennungen erfolgen dann
ohne Angabe des Package-Namens. Diese Regelung erleichtert initial die Orientierung
und ein Auffinden im JDK und zudem wird der nachfolgende Text nicht zu sehr auf-
gebldht. Die voll qualifizierte Angabe hilft insbesondere, da in den Listings eher selten
import-Anweisungen abgebildet werden.

Im Text beschriebene Methodenaufrufe enthalten in der Regel die Typen der Uber-
gabeparameter, etwa substring (int, int). Sind die Parameter in einem Kontext
nicht entscheidend, wird mitunter auf deren Angabe aus Griinden der besseren Lesbar-
keit verzichtet — das gilt ganz besonders fiir Methoden mit generischen Parametern.
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Verwendete Abkiirzungen

Im Buch verwende ich die in der nachfolgenden Tabelle aufgelisteten Abkiirzungen.
Weitere Abkiirzungen werden im laufenden Text in Klammern nach ihrer ersten De-
finition aufgefiihrt und anschlieend bei Bedarf genutzt.

Abkiirzung | Bedeutung

API Application Programming Interface

ASCII American Standard Code for Information Interchange

(G)UI (Graphical) User Interface

IDE Integrated Development Environment

JDK Java Development Kit

JEP JDK Enhancement Proposal

JLS Java Language Specification

JRE Java Runtime Environment

JSR Java Specification Request

JVM Java Virtual Machine
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1 Einleitung

Frither wurden Java-Releases aufgrund unfertiger Features hiufiger verschoben. Um
dem entgegenzuwirken, hat Oracle nach dem Erscheinen von Java 9 auf einen halbjihr-
lichen Releasezyklus umgestellt. Das erlaubt es, die jeweils bis zu diesem Zeitpunkt
fertig implementierten Funktionalititen zu verdffentlichen. Zwar kann diese schnelle
Releasefolge eine groflere Herausforderung fiir Toolhersteller sein, fiir uns als Entwick-
ler ist es aber oftmals positiv, weil wir potenziell weniger lang auf neue Features warten
miissen. Das konnte frither recht mithsam sein, wie die letzten Jahre gezeigt haben. Ein
paar Gedanken dazu greift der nachfolgende Hinweiskasten auf.

Allerdings gilt das Positive vor allem fiir eigene Hobbyprojekte, weil man dort mit
den Neuerungen experimentieren kann und weniger durch Restriktionen eingeschrinkt
ist. Im professionellen Einsatz wird man eher auf Kontinuitit und die Verfiigbarkeit von
Security Updates setzen, weshalb in diesem Kontext vermutlich nur LTS-Versionen in
Betracht kommen, um Migrationsaufwinde kalkulierbar und zeitlich besser planbar zu
halten.

Hinweis: Oracles neue Releasepolitik

Bis einschlieBlich Java 9 wurden neue Java-Versionen immer Feature-basiert ver-
offentlicht. Das hatte in der Vergangenheit oftmals und mitunter auch betrachtli-
che Verschiebungen des geplanten Releasetermins zur Folge, wenn fiir die Version
wesentliche Features noch nicht fertig waren. Insbesondere deshalb verzdgerten
sich Java 8 und Java 9 um mehrere Monate bzw. sogar Uber ein Jahr: Rund 3,5
Jahre nach dem Erscheinen von JDK 8 im Marz 2014 ging Java mit Version 9 im
September 2017 an den Start. Wieder einmal musste die Java-Gemeinde auf die
Veroéffentlichung der Version 9 des JDKs langer warten — es gab gleich mehrere
Verschiebungen, zunachst von September 2016 auf Marz 2017, dann auf Juli 2017
und schlieBlich auf September 2017.

Mit einer zeitbasierten Releasestrategie mdéchte man derartigen Verzdégerungen
entgegenwirken, indem jedes halbe Jahr eine neue Java-Version veréffentlicht wird,
die all jene Features enthalt, die bereits fertig sind. Alle drei Jahre ist dann eine
LTS-Version (Long Term Support) geplant. Eine solche ist in etwa vergleichbar mit
den friheren Major-Versionen.
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Was erwartet Sie im Folgenden?

Dieses Buch gibt einen fundierten Uberblick iiber diverse wesentliche Erweiterungen
in den JDKs 9 bis 14. Es werden unter anderem folgende Themen behandelt:

API- und Syntaxerweiterungen Wir schauen uns verschiedene Anderungen an
der Syntax von Java an. Neben Erweiterungen bei der @Deprecated-Annotation wid-
men wir uns Details zu Bezeichnern, dem Diamond Operator und vor allem gehe ich
kritisch auf das Feature privater Methoden in Interfaces ein. Fiir Java 10 und 11 thema-
tisiere ich die Syntaxerweiterung var als Moglichkeit zur Definition lokaler Variablen
bzw. zur Verwendung in Lambdas. Im Kontext von instanceof ist es mit Java 14
moglich, kiinstliche Hilfsvariablen und unschone Casts zu vermeiden.

Kommen wir zu den APIs: In Java 9 wurden diverse APIs ergidnzt oder neu ein-
gefiihrt. Auch Bestehendes, wie z. B. das Stream-API oder die Klasse Optional<T>,
wurde um Funktionalitit erweitert. Neben Vereinfachungen beim Prozess-Handling,
der Verarbeitung mit Optional<T> oder von Daten mit InputStreams schauen wir
auf fundamentale Neuerungen im Bereich der Concurrency durch Reactive Streams.
Dariiber hinaus enthalten Java 10 und 11 eine Vielzahl kleinerer weiterer Neuerun-
gen. Eine groBere Anderung ist der mit Java 11 offiziell ins JDK 11 aufgenomme-
ne HTTP/2-Support. In Java 12 wurden ein paar API-Erweiterungen integriert. Mit
Java 13 finden wir zwei Previews auf Syntaxdnderungen, ndmlich einmal beziiglich
switch und zudem die sogenannten »Text Blocks«, die mehrzeilige Strings erlau-
ben. Mit Java 14 werden die Neuerungen bei switch endlich in den Sprachstandard
aufgenommen. Auflerdem finden wir eine hilfreiche Neuerung zur Fehleranalyse bei
NullPointerExceptions. Zusitzlich bietet Java 14 zwei Erweiterungen bei der De-
finition mehrzeiliger Texte. Ganz besonders interessant sind sogenannte Records, die
eine extrem kompakte Schreibweise zum Deklarieren spezieller Klassen mit unverén-
derlichen Daten ermdglichen.

JVM-Anderungen In jeweils eigenen Abschnitten beschiiftigen wir uns mit An-
derungen in der JVM, fiir JDK 9 etwa in Bezug auf die Nummerierung von Java-
Versionen oder javadoc. Zudem kann fiir Quereinsteiger und Neulinge die durch das
Tool jshell bereitgestellte Java-Konsole mit REPL-Unterstiitzung (Read-Eval-Print-
Loop) erste Experimente und Gehversuche erleichtern, ohne dafiir den Compiler oder
eine IDE bemiihen zu miissen. Mit Java 11 kommt ein neuer Garbage Collector so-
wie mit dem Feature »Launch Single-File Source-Code Programs« die Moglichkeit,
Java-Klassen ohne explizite vorherige Kompilierung ausfiihren zu lassen und somit fiir
Scripting einsetzen zu konnen. Java 12 bietet als wesentliche Neuerung die Integration
des Microbenchmark-Frameworks JMH (Java Microbenchmarking Harness).



Modularisierung Die Modularisierung adressiert zwei typische Probleme groBerer
Java-Applikationen. Zum einen ist dies die sogenannte JAR-Hell, womit gemeint ist,
dass sich im cLASSPATH verschiedene JARs mit zum Teil inhaltlichen Uberschneidun-
gen (unterschiedliche Versionen mit Abweichungen in Packages oder gleiche Klassen,
jedoch mit anderem Bytecode) befinden. Dabei kann allerdings nicht sichergestellt wer-
den, wann welche Klasse aus welchem JAR eingebunden wird. Zum anderen sind als
public definierte Typen beliebig von anderen Packages aus zugreifbar. Das erschwert
die Kapselung. Mit JDK 9 lassen sich eigenstindige Softwarekomponenten (Module)
mit einer Sichtbarkeitssteuerung definieren. Das hat allerdings weitreichende Konse-
quenzen: Sofern man Module verwendet, kann man Programme mit JDK 9 nicht mehr
ohne Weiteres wie gewohnt starten, wenn diese externe Abhéngigkeiten besitzen. Das
liegt vor allem daran, dass Abhingigkeiten nun beim Programmstart gepriift und dazu
explizit beschrieben werden miissen.

Es gibt aber einen rein auf dem CLASSPATH basierenden Kompatibilititsmodus,
der ein Arbeiten wie bis einschlieBlich JDK 8 gewohnt ermoglicht.

Tipp: Beispiele und der Kompatibilititsmodus

Zum Ausprobieren verschiedener Neuerungen aus JDK 9 bis 14 werden wir kleine
Beispielapplikationen in main () -Methoden erstellen. Dabei ist es fiir erste Experi-
mente und fiir die Migration bestehender Anwendungen von groBem Vorteil, dass
man das an sich modularisierte JDK auch ohne eigene Module und ihre Sichtbar-
keitsbeschrankungen betreiben kann. In diesem Kompatibilitatsmodus wird wie zu-
vor bei Java 8 mit .class-Dateien, JARs und dem CLASSPATH gearbeitet. Fur
zukiinftige Projekte wird man mitunter Module nutzen wollen. Das schauen wir uns
in eigenen Kapiteln an.

Ausprobieren der Java-14-Beispiele

Durch die kurzen Releasezyklen werden mittlerweile einige Features als Previews der
Entwicklergemeinde vorgestellt. Mochte man diese nutzen, so sind in den IDEs und
Build-Tools gewisse Parametrierungen sowohl beim Kompilieren als auch beim Aus-
fiihren notig, etwa wie im folgenden Beispiel:

java ——enable-preview -cp build/libs/Javald4Examples.jar \
javal4d.RecordExamples

Details dazu werden in Abschnitt 9.4 beschrieben.
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Entdeckungsreise JDK 9 bis 14 — Wiinsche an die Leser

Ich wiinsche allen Lesern viel Freude mit diesem Buch sowie einige neue Erkenntnisse
und viel Spaf3 beim Experimentieren mit JDK 9 bis 14. Moge Thnen der Umstieg auf
die von Thnen bevorzugte Java-Version und die Erstellung modularer Applikationen
oder die Migration bestehender Anwendungen durch die Lektiire meines Buchs leichter
fallen.

Wenn Sie zunéchst eine Auffrischung Ihres Wissens zu Java 8 und seinen Neuerun-
gen bendtigen, bietet sich ein Blick in den Anhang A an.





