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Kapitel 8 - Power Query

Power Query, das Bl-Tool, das sowohl in Excel als auch fiir Power Bl Desktop zur Ver-
fligung steht, ist das Standardwerkzeug fiir die Automatisierung von ETL-Prozessen. Das
Extrahieren, Transformieren und Laden externer Daten wird iiber die Skriptsprache M
aufgezeichnet, und der Code steht wéahrend des Prozesses und nach Abschluss der letz-
ten Aktion zur Verfiigung. Ahnlich wie beim VBA-Makrorekorder zeichnet Power Query
alle Zugriffe auf Pfade, Dateien oder Excel-Objekte absolut auf. Die Skriptsprache M bie-
tet aber die Mdglichkeit, variable Inhalte zu erstellen und mit Parametern zu arbeiten.
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Abbildung 8.1: Der Power-Query-Editor

Power Query ersetzt den miihsamen und unflexiblen Text-Assistenten, der fiir die
Transformation von Excel- oder CSV-Daten zustdndig war. Der Editor kann aber weit
mehr als Trennzeichen erkennen und Daten in Spalten aufteilen. Viele Textfunktio-
nen wie GLATTEN und ERSETZEN haben Einzug gehalten, Funktionen wie Nach unten
ausfiillen oder Entpivotieren machen das Werkzeug besonders flexibel.

8.1 Mit Parametertabellen in Power Query arbeiten

Nach dem ETL-Prinzip werden die Daten zuerst aus einer externen oder auch internen
Quelle (Tabellen, Tabellenbereiche) geholt (extrahiert) und dann transferiert. Power
Query zeichnet dabei bei externen Daten den Pfad und den Dateinamen auf. Namen
von Tabellenblattern werden ebenfalls in Textform in den M-Code geschrieben.
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8.1 Mit Parametertabellen in Power Query arbeiten

XE Erweiterter Editor

tbl Kunden &

let

2}

Quelle = Excel.wnrknnnkcFile.(untentl(“c:\USers\iscnels\nacumentswmm\sxcel Zauber‘bu(h\l(unﬂen.xls»«"),l null, true),
tb1_Kunden_Table = Quelle{[Item="tbl KUTTEM>KING="TS0TE TFTDRTET;
#"Gednderter Typ" = Table.TransformColumnTypes(tbl_Kunden_Table,{{"Kundenlr", type text}, {"Firma", type text}, {"A

#"Gednderter Typ"

#

/' Es wurden keine Syntaxfehler erkannt

Fertig Abbrechen

Abbildung 8.2: Pfade und Dateinamen werden im M-Code fixiert.

Versuchen Sie, solche fixen Verweise auf Pfade, Dateien und Tabellenblatter aus dem
M-Code herauszuhalten. Mit einer Parametertabelle bleibt der Zugriff auf externe
Daten mit Power Query variabel, und mit dem Einsatz einer Dateniiberpriifungsliste

lasst er sich sogar gezielt steuern.

8.1.1 Das Beispiel: Lagerbestand

In diesem Praxisbeispiel liefert das ERP-System Artikellisten fiir Produkte, die das
Unternehmen im Angebot hat. Jede einzelne Artikelkategorie steht in einem eigenen

Tabellenblatt, die Arbeitsmappe heiBt Lagerbestand.x/sx.

A | B | &
1AM, i Kategorie
2 |X101-001 OfficeConnect Fast Ethernet NIC Netzwerk
3 [X101-002  Fast EtherLink XL 10/100 PCI RJ45 boot  Netzwerk
4 |X101-003 3Com USB Networking Interface 10/100 Netzwerk
5 |X101-004  Fast EtherLink XL10/100 PCINM-Bulk  Netzwerk
6 |X101-005 ACER P 0 A
A A 8 | c
7 X101-006  ACERNG 4 Tarcne. — IBezei Kategorie
8 X101-007  Airlancer| 5 Ty7g1013  CPUAMD Duron 700 MHz Bauteie
9x101-008  Arlancer| 5101014  GPUAMD Duron 750 MHz Bauteile
10 X101-009  HP 0100 4 x101015  GPU AMD Duron 800 MHz Bauteile
11/X101-010  HP3COM 5 1x1p1016  CPUAMD Duron 850 MHz A B | @
12X101-011  IBMEther| 1101017 Geleron 766 Box FG-PGA12 1 |ArtNr. Bezeichnung Kategorie
18 X101-012 1M Ether} 7 14101018 Celeron 800 Box FC-PGA2 2 |X101-021  ACER TM 1HDD Wechselplatte 12GB TM 600 Komponenten
] 8 [x101-019  Celeron 850 Box FC-PGA/12 3 |X101-022  AGER TM Wechselplatte 20GB f. TM 350 Komponenten
| =] 9 |X101-020  Pentium Il 933 Box FC-PGA/ 4 |X101-023  HP HD 6.4GB IDE Disk Drive Utra ATAS6  Komponenten
Lager Siid_| 10 5 X101-024  HP TOP HD 9GB Ulra3 HDD 7,2K Komponenten
11| 6 (X101-025  HD AL-6LE MAJ3091MP 8,1 GB Utra16068P  Komponenten
12| 7 X101-026  Delure Access Keyboard dt. PS2 W32 Komponenten
13 8 X101-027 Internet Keyboard dt. PS2 W32 Komponenten
14| 9 [X101-028  Cordiess Desktop dt. PS2 W32 Komponenten
15| 10 X101-029  Cordiess Maus/Tastatur Mitsumi USB Komponenten
Lager Nord 11X101-030  IBM Tastatur Preferred USB weil deutsch  Komponenten
12/X101-031  EPSON Stylus Color 2000 400/800Zs A2 Komponenten
13X101-032  EPSON Stylus Coler 1160 Komponenten
14/X101-032  EPSON Stylus Photo 870 Komponenten
15 |X101-034 'CANON BJC-5500 Komponenten

Zentrallager
Abbildung 8.3: Lagerbestand, verteilt auf mehrere Standorte
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Kapitel 8 - Power Query

Erstellen Sie eine Power-Query-Abfrage auf die externe Quelle und holen Sie die
Umsatze aus der ersten Region:

Driicken Sie (Strg+(N) fiir eine neue Mappe und wahlen Sie Daten/Daten abrufen und
transformieren/Daten abrufen/Aus Datei/Aus Arbeitsmappe. Markieren Sie die Datei
Lagerbestand.x/sx und wahlen Sie Importieren.

Markieren Sie im Navigator das erste Tabellenblatt Lager Nord und wahlen Sie Daten
transformieren. Schalten Sie im Power-Query-Editor unter Ansicht die Abfrageeinstel-
lungen und die Bearbeitungsleiste ein. Im Schritt-Editor werden die Schritte angezeigt,
die Power Query verwendet, um die Daten zu extrahieren und zu transformieren.

Im letzten Schritt wandelt Power Query die Spaltentypen automatisch um, findet
dabei aber nicht immer den richtigen Typ. Andern Sie die Spaltentypen iiber das
Typensymbol oder im Kontextmenii der rechten Maustaste mit Typ dndern. Markieren
Sie die Schritte einzeln und sehen Sie sich den M-Code in der Bearbeitungsleiste an.

Datei Start  Transformieren Spalte hinzufiigen  Ansicht ~ @
- A "
B u = 3 o
é,;% I:i 2y Eigensenaften [T} ] &l ’{ ]‘I = Datentyp: Belicbig =]
— = [} Erweiterter Editor All [ Erste Zeile als Uberschriften verwenden ~
SehlieBen Vorschau Spalten Zeilen Spafte Gruppieren | Kombinieren Parameter  Datenquy”
&laden~ aktualisieren~ E Verwalten = verwalten = verringern ~ teilen~ nmach 3 Werte ersetzen - wverwalten ¥
SehlieBen Abfrage So.. Transformieren Parameter D:
> ‘ f H = Table.TransformColumnTypes (#*Hoher gestufte Header”,{{"Preis (netto)", type v| Abfrageeinstellungen x
& E@ Bezeichnung Eﬂgﬁ Kategorie B]E‘; Warengruppe
g p— — - 4 EIGENSCHAFTEN
£ CEU MD Duron 700 MHz Bauteile Prozessor N
ame
= CFU AMD Duron 750 Miz Bauteile Frozessor
Lager Nord
CEU AMD Duron 800 Mz Bauteile Prozessor
CPU RMD Duron 850 MHz Bauteile Prozessor Alle Eigenschaften
Celeron 766 Box FC-PGA/128K/6. Bauteile Prozessor . s
Celeron 800 Box FC-PGA/128K/1. |Bauteile Prozessor =
Quelle
Celeron B850 Box FC-PGA/128K/1. Bauteile Prozessor u -
lavigation
Pentium III 933 Box FC-PGA/25. Bauteile Frozessor H_hg tuite Hend, &
sher gestufte Header
> Geanderter Typ
< >
11 SPALTEN, 8 ZEILEN _ Spaltenprofilerstellung basierend auf obersten 1000 Zsilen VORSCHAU HERUNTERGELADEN UM 21:51

Abbildung 8.4: Die erste Abfrage auf den Lagerbestand

8.1.2 Parametertabelle anlegen

Der M-Code der Power-Query-Abfrage speichert, wie oben gezeigt, sowohl den Pfad
als auch den Dateinamen und das Tabellenblatt in Textform. Wird die Quelle umbe-
nannt oder an einen anderen Speicherort verschoben, bleibt das zuletzt abgefragte
Ergebnis zwar erhalten, eine Aktualisierung der Abfrage fiihrt aber zur Fehlermeldung.
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8.1 Mit Parametertabellen in Power Query arbeiten

Holen Sie das Abfrageergebnis in ein leeres Tabellenblatt, setzen Sie es in Zeile 5 ab.
Legen Sie dann eine Parametertabelle an:

Geben Sie in Zeile 1 die Spalteniiberschriften Parameter und Wert ein und driicken
Sie mit dem Zellzeiger in A1 (strg)+(T).

Die Daten fiir die Tabelle befinden sich in $A$1:$B$1, markieren Sie die Option
Tabelle hat Uberschriften.

Tragen Sie in Spalte A die Parameter Dateipfad, Dateiname und Tabellenblatt ein.

Tragen Sie in B2 den Pfad C\Daten\ ein, oder verwenden Sie den Pfad, in dem sich
Ihre Auswertungsdatei befindet. Wenn die externe Datei im gleichen Pfad wie die
Auswertungsdatei steht, kdnnen Sie diesen berechnen:

=LINKS(ZELLE("Dateiname";$A$1); FINDEN("[";ZELLE("Dateiname";$A$1))-1)

Schreiben Sie den Dateinamen Lagerbestand.x/sx in die Zelle B3.

Fiir die Auswahl des Tabellenblatts verwenden Sie eine Dateniiberpriifungsliste.
Wihlen Sie Daten/Datentools/Dateniiberpriifung. Schalten Sie unter Zulassen um
auf Liste und geben Sie diese Quelle ein:

Lager Siid;Lager Nord;Zentrallager

A B C | D | E
Wroomeier wer |

Dateipfad C:\Users\ischels\Documents\#MUT\Excel Zauberbuch\

2
3 |Dateiname  Lagerbestand.xlsx

4 Tahellenhlattl JE
5

Lager Nord
Zentrallager

7 Bezeichnung Kategorie = Warengruppe Hersteller

8 |X101-013 CPU AMD Duron 700 MHz Bauteile Prozessor AMD

9 |X101-014 | CPUAMD Duron 750 MHz Bauteile Prozessor AMD
10:)(101—[)15 CPU AMD Duron 800 MHz Bauteile Prozessor AMD

11 X101-016 CPU AMD Duron 850 MHz Bauteile Prozessor AMD
12:)(101—[)17 Celeron 766 Box FC-PGA/128K/66FSB Bauteile Prozessor INTEL

13 |X101-018 Celeron 800 Box FC-PGA/128K/100FSB Bauteile Prozessor INTEL
1£X101—019 Celeron 850 Box FC-PGA/128K/100FSB Bauteile Prozessor INTEL

15 |X101-020 Pentium |11 933 Box FC-PGA/256K/133FSB  Bauteile Prozessor INTEL 4

Abbildung 8.5: Parametertabelle mit Dateniiberpriifungsliste fiir das Tabellenblatt

GroBere Auswahllisten schreiben Sie in eine freie Spalte, weisen den Daten den
Bereichsnamen Regionsliste zu und verwenden diese als Quelle:

=Regionsliste
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Kapitel 8 - Power Query

Damit ist die Parameterliste erstellt, weisen Sie der Tabelle noch {iber den Tabellenent-
wurf den Tabellennamen tbl_Parameter zu. Speichern Sie die Auswertungsmappe
unter dem Pfad, in dem sich lhre Datenquelle fiir die Power-Query-Abfrage befindet.

8.1.3 Parametertabelle in Power Query einbinden

Im nachsten Schritt holen Sie die neue Parametertabelle in den Power-Query-Editor
und verkniipfen Dateipfad, Dateiname und Tabellenblatt mit den Quellangaben fiir
die Umsatzabfrage.

Setzen Sie den Zellzeiger in die Parametertabelle und wihlen Sie Daten/Daten abru-
fen und transformieren/Aus Tabelle/Bereich.

Weisen Sie den beiden Spalten den Datentyp Text zu. Filtern Sie liber den Textfilter
den Dateipfad. Klicken Sie auf den angezeigten Wert und wahlen Sie im Kontext-
menl der rechten Maustaste Drilldown ausfiihren. Geben Sie der Abfrage die
Bezeichnung Dateipfad.

Duplizieren Sie in der linken Abfrageliste die Abfrage (im Kontextmendi). Geben Sie die-
ser Abfrage die Bezeichnung Dateiname. Suchen Sie unter Angewendete Schritte den
Schritt Gefilterte Zeilen. Andern Sie das Filterkriterium von Dateipfad auf Dateiname.

Datei Start | Transformieren Spalte hinzufiigen  Ansicht ~ @

B u 2 I Text -
é,;gj [l ;23 Eigenschaften 11 = 2l l{ h % Datentyp: Text . [
— = T Enweiterter Editor a2l [ Erste Zeile als Uberschriften verwenden =
SchlieBen Vorschau Spalten Zeilen Spalte Gruppieren 1 Kombiniere
& laden~ aktualisieren - F Verwalten = verwalten * verringern = teilen~  nach  ap Werte ersetzen -
SchlieBen Abfrage 50.. Transformieren
Abfragen (8] < ‘ i H = Table.SelectRows(#"Geanderter Typ", w Abfrageeinstellungen %
A Auftrage
|- [a¥ Parameter [7][ B wert [-]]
Bl Personal - 4 EIGENSCHAFTEN
1 |Tabellenblatt Lager Sud
FA Kostenstellen Name
B Personal & Kostenstell... [ Tabelenbiat
B Lager Nord Alle Eigenschaften
5 .
03 DHEf 4 ANGEWENDETE SCHRITTE
ABC Dateiname Quelle
B, ~
A% Tabellenblatt Geanderter Typ
X Gefilterte Zeilen # v
Wert
2 SPALTEN, 1 ZEILE  Spaltenprofilerstellung basierend auf obersten 1000 Zeilen VORSCHAU HERUNTERGELADEN UM 22:06

Abbildung 8.6: Variablen fiir Dateipfad, Dateiname und Tabellenblatt als Abfragen
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8.1 Mit Parametertabellen in Power Query arbeiten

Duplizieren Sie die Abfrage noch einmal, nennen Sie das Duplikat Tabellenblatt, und
andern Sie den Filter von Dateiname in Tabellenblatt. Jetzt sollte der Abfrage-Editor
die drei Variablen Dateipfad, Dateiname und Tabellenblatt enthalten.

Achten Sie auf die Schreibweise der Variablen. Power Query unterscheidet zwischen
GroB- und Kleinschreibung. Wenn Sie die Abfrage DateiPfad nennen, muss sie in die-
ser Schreibweise auch im M-Code verwendet werden.

8.1.4  Abfragevariablen in M-Code einbinden

Holen Sie die per Filter und Drilldown erstellten Variablen jetzt in die zuvor erstellte
Abfrage. Geben Sie dieser die Bezeichnung Lagerabfrage (vorher: Lager Nord). Fiir
die Anderungen kénnen Sie die ersten beiden Schritte markieren und den Code in der
Bearbeitungsleiste #ndern oder unter Ansicht/Weitere/Erweiterter Editor den
gesamten M-Code der Abfrage 6ffnen und editieren.

Ersetzen Sie im Schritt Quelle den Dateipfad und den Dateinamen durch eine Verket-
tung der beiden Variablen mit dem &-Zeichen:

Alt: = Excel.Workbook(File.Contents("C:\Daten\Lagerbestand.x1sx"), null, true)
Neu: = Excel.Workbook(File.Contents(Dateipfad&Dateiname), null, true)

Ersetzen Sie im Schritt Navigation den Namen des Tabellenblatts durch die Variable:

Alt: = Quelle{[Item="Lager Nord",Kind="Sheet"]}[Data]
Neu: = Quelle{[Item=Tabellenblatt , Kind="Sheet"]}[Data]

X3 Erweiterter Editor

Lagerabfrage

let
Quelle = Fxcel.Workbook(File.Contents{Dateipfad&"\"&Dateiname), null, true),
#"Lager Nord_Sheet” = Quelle{[Item=Tabellenblatt,Kind="Sheet"]}[Data],
#"Hiher gestufte Header” = Table.PromoteHeaders(#"Lager Mord_Sheet”, [PromoteAllScalars=true]),
#"Gednderter Typ" = Table.TransformColumnTypes(#"Hoher gestufte Header”,{{"Preis (netto)", type number}
#"Andere entfernte Spalten” = Table.SelectColumns(¥"Genderter Typ",{"Art.Nr.", "Bezeichnung”, "Kategor
in
#"Andere entfernte Spalten”

+/ Eswurden keine Syntaxfehler erkannt.

Fertig Abbrechen

Abbildung 8.7: Die Parameter im M-Code
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Wihlen Sie SchlieBen und Laden im ersten Register (Home oder Start), um alle
Abfrageergebnisse nach Excel zu holen.

Die Tabellenblatter, die damit flr die drei Variablen angelegt werden, kénnen Sie
|6schen, dadurch werden diese Abfragen auf den Status Nur Verbindung gesetzt.

Damit haben Sie eine funktionelle Parametertabelle fiir die Power-Query-Abfrage.
Mit der Dateniiberpriifungsliste stellen Sie das passende Tabellenblatt ein, ein Klick
auf Daten/Alle aktualisieren holt das aktuelle Abfrageergebnis aus der Datenquelle.

8.1.5 Daten aktudlisieren per Makro

Mit einem kleinen VBA-Makro automatisieren Sie auch den letzten Schritt noch.
Schreiben Sie es im VBA-Editor. Achten Sie darauf, dass die Auswertungsmappe
anschlieBend mit dem Dateityp XLSM gespeichert werden muss (Excel-Arbeits-
mappe mit Makros).

Aktivieren Sie mit (Al)+F1) den VBA-Editor. Schalten Sie im Ansicht-Menii den Pro-
jekt-Explorer ein, und 6ffnen Sie unter Microsoft Excel-0Objekt das Tabellenblatt mit
der Umsatzauswertung (und der Parametertabelle).

Geben Sie dieses Makro ein. Die absolute Adresse $B$4 ist das »targets, wenn diese
Zelle verandert wird, startet das Makro die Aktualisierung aller Abfragen.

Private Sub Worksheet_Change(ByVal Target As Range)
If Target.Address = "$B$4" Then ActiveWorkbook.RefreshAll
End Sub

Speichern Sie die Mappe als Makro-Arbeitsmappe ab. Testen Sie das Makro, holen
Sie tiber die Datentiberpriifungsliste einen anderen Eintrag in die Zelle $B$4, wird
die Power-Query-Abfrage automatisch aktualisiert.

8.2 Fuzzy—ﬁberejnstimmung
(ungefdhre Ubereinstimmung)

Das Problem kennen Sie sicher vom SVERWEIS: Der Suchbegriff muss exakt mit den
Suchdaten libereinstimmen, sonst findet die Formel nichts. Ein Leerzeichen oder ein
tiberfliissiger Punkt geniigt schon, um die Suche zu torpedieren.
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8.2 Fuzzy-Ubereinstimmung (ungeféhre Ubereinstimmung)

Power Query bietet in Microsoft 365 ein niitzliches Werkzeug, das beim Zusammen-
fiihren von Daten bis zu einem bestimmten Grad auch ungefahre Ubereinstimmung
zuldsst. Die Fuzzy-Ubereinstimmung akzeptiert kleine Abweichungen zwischen
Suchbegriff und Suchbereich. Wikipedia definiert das Ganze als unscharfe Suche,
einem Informatik-Algorithmus fiir Zeichenketten:

https://de.wikipedia.org/wiki/Unscharfe_Suche

Erstellen Sie im Power-Query-Editor eine erste Abfrage. Wihlen Sie Start/Kombinie-
ren/Abfragen zusammenfiihren. Holen Sie eine zweite Abfrage mit einer identischen
Spalte in das Dialogfeld. Markieren Sie in beiden Vorschaulisten die Spalte mit den
gemeinsamen Schliisselbegriffen.

Schalten Sie Fuzzyiibereinstimmung zum Zusammenfiihren verwenden ein, um das
Ergebnis zu verbessern. Power Query sucht damit auch Werte in der zweiten Abfrage,
die mit denen der ersten ungefdhr libereinstimmen.

Uber die Optionen lisst sich das Ergebnis noch steuern:

Schwellenwert fiir die Ahnlichkeit: Gibt an, wie dhnlich zwei Werte sein miissen,
damit sie als libereinstimmend erkannt werden. Mit dem Mindestwert O stimmen
alle Giberein, beim Hochstwert 1 nur die mit exakt gleicher Schreibweise. Neh-
men Sie einen Standardwert von 0,8, und variieren Sie ihn, falls zu viele oder zu
wenig Treffer gelandet werden.

GroB-/Kleinschreibung ignorieren: StandardmiBig wird GroB-/Kleinschreibung
beim Vergleich ignoriert. Schalten Sie die Option aus, wenn die Schreibweise eine
Rolle spielt.

Durch Kombination von Textteilen abgleichen: Findet Ubereinstimmungen, indem
Texte zusammengefiigt werden (z. B. Sportverein und Sport Verein).

Maximale Zahl Ubereinstimmungen:Geben Sie an, wie viele Ubereinstimmungen
Sie fiir jede einzelne Z.eile haben wollen (Standard: alle Werte). Mit 1 findet
Fuzzy nur jeweils eine Ubereinstimmung.

Transformationstabelle: Tragen Sie den Namen einer zweispaltigen Zuordnungs-
tabelle ein.
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Kapitel 8 - Power Query

Zusammenfuhren

Wahlen Sie eine Tabelle und Ubereinstimmende Spalten aus, um eine zusammengefihrte Tabelle zu erstellen.

Tabelle34 [
Firma Standort
Braun GmbH Minchen

Friedrich Stelzer Hamburg
Ditrichs Frankfurt

Tabelle33 - [2

Firma Standort
Braun Minchen
F. Stelzer Hamburg
Dietrichs | Frankfurt

Join-Art

| Linker duBerer Join (alle aus erster, Ubereinstimmende... ~

Fuzzydbereinstimmungen zum Zusammenfiihren verwenden

EAOptl'cmen fiar Fuuyﬁbereinstimrnung:

Schwellenwert fiir Ahnlichkeit (o ptional) n
| o}

GroB-/Kleinschreibung ignorieren L¥]
[ Piierh Knmbinatinn wnn Tavitailan shalsichan T

+/ Die Auswahl stimmt mit 1 von 3 Zeilen der ersten Tabelle Gberein, Abbrechen

Abbildung 8.8: Mit Fuzzy-Logik sucht Power Query mit kiinstlicher Intelligenz.
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