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Kapitel 4 

Gleichstrom 

4.1 Strom- und Spannungsquellen 

4.1.1 Galvanisches Element 
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Elektroden

Elektrolyt

Abbildung 4.1 Schematische Darstellung eines galvanischen Elements 

Batterie 

Zinkanode

Mantel

Isolierdeckel

Kohlekathode

Braunstein
und Grafit

Ammonium-
chlorid

Zink-Kohle-Trockenbatterie

Abbildung 4.2 Schnitt durch eine Zink-Kohle-Batterie 
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Spannungserzeugung in einer Batterie 
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Abbildung 4.3 Schnitt durch eine leere galvanische Zelle 

Abbildung 4.4 Das Innenleben einer leeren Batterie 
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Abbildung 4.5 Ausgelaufene Batterie 
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Akkumulator (Akku) 

Folie zur Isolierung
und für Beschriftung

Manganoxid
(Kathode)

Zinkpulver-Gel
(Anode)

Kunststoffdichtscheibe
mit Sollbruchstelle als

Überdruckventil

Ableitnagel
(Kollektor)

Separator
(aus Zellstoff und 

Bindemitteln)

Metallbecher
(Pluspol)

Metallplatte
(Minuspol)

Abbildung 4.6 Schematische Darstellung eines Akkus 

Entladung 
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Aufladung 

Ladegerät

Abbildung 4.7 Aufbau bei der Ladung eines Akkus 
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4.1.2 Spannungsquelle 
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Schaltzeichen
Spannungsquelle

U

Abbildung 4.8 Schaltzeichen einer idealen Spannungsquelle 

Abbildung 4.9 Schaltzeichen on Gleichspannungsquellen.  
Der lange Pol stellt den Pluspol dar. 

4.1.3 Stromquelle 
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Schaltzeichen
Stromquelle

Abbildung 4.10 Schaltzeichen einer idealen Stromquelle  

4.2 Widerstand und Leitwert 

Abbildung 4.11 An einen Stab aus einem bestimmten Material mit der Länge  
1 m und dem Querschnitt 1 mm2 wird eine feste Spannung angeschlossen. 
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Schaltzeichen
Widerstand

Abbildung 4.12 Schaltzeichen eines Widerstandes 

4.2.1 Das Ohm’sche Gesetz 

[4.1] 

[4.2] 
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RAgI
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RCu

RC

RPert

Abbildung 4.13 Widerstandsverhalten unterschiedlicher Materialien 

[4.3] 

[4.4] 
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4.2.2 Spezifischer Leitwert und spezifischer Widerstand 
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Abbildung 4.14 Aufbau eines Kupferblechs 

[4.5] 
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E

Nichtleiter

Valenzband

Leitungsband

Abbildung 4.15 Bänderdarstellung eines Nichtleiters 

E

Leiter

Valenzband

Leitungsband

Abbildung 4.16 Bänderdarstellung eines Leiters. Befinden sich Elektronen  
im Leitungsband, so sind sie frei. 
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Abbildung 4.17 Bewegung von Elektronen in einem Leiter 
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Abbildung 4.18 Bindung von Siliziumatomen  
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Tabelle 4.1 Durchschlagsfestigkeit ausgewählter Materialien (20 °C) 
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Tabelle 4.2 Materialkonstanten 

E

Halbleiter

Valenzband

Leitungsband

Abbildung 4.19 Bändermodell eines Halbleiters – Elektronen »hüpfen«  
durch Energiezufuhr, z. B. durch Erwärmung, ins Leitungsband. 
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Tabelle 4.3 Die spezifischen Widerstandswerte verschiedener Materialien 
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4.2.3 Widerstand eines stabförmigen Leiters 

[4.6] 

[4.7] 

[4.8] 

[4.9] 
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4.2.4 Einfluss der Temperatur auf den Widerstand 

Tabelle 4.4 Temperaturkoeffizienten 
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4.3 Allgemeine Form des Ohm’schen Gesetzes 

[4.10] 
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I

Us

1 mA
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Abbildung 4.20 Kennlinie eines Varistors 

[4.11] 

[4.12] 

[4.13] 

[4.14] 
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4.4 Gleichstrom und Wechselstrom 

[4.15] 

[4.16] 

[4.17] 


