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Vorbereitungen
und Werkzeuge

1.1 HTML und CSS

1.1.1 Korrektes HTML

Es ist nicht wichtig, ob Sie bereits PHP, TypeScript oder Java programmiert
haben: Ohne solide Kenntnis und Erfahrung mit HTML und CSS ist der Ein-
stieg in JavaScript steil und steinig. Schlieflich ist ein Hauptgrund fiir den
Einsatz von JavaScript der Eingriff in die Darstellung der Webseite. Valides —
also korrektes - HTML ist die Basis fiir JavaScript. Obwohl die Browser viele
HTML-Fehler ignorieren, schlagen falsch verschachteltes HTML und fehlen-
de Hochkommas im HTML-Tag zuriick. Darum gehort der Validator zum
Alltag des JavaScript-Programmierers.

W3r" Markup Validation Service
ol

Chack the markup (MTML, XHTML, ] 8f Web dosumants
Validate by URI Validate by File Upload Valldate by Direct Input
Validate by URI
Addrass:

Abb. 1.1: https://validator.w3.org - Priifen, ob die HTML-Struktur stimmt

1.1.2 Wie viel CSS-Kenntnis ist wichtig?

Wie gut Sie sich mit CSS auskennen sollten, hingt davon ab, auf welche Ein-
satzgebiete von JavaScript Sie sich in erster Linie vorbereiten:
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Kapitel 1 Vorbereitungen und Werkzeuge

= Animationen und Effekte
# Design und Layout von Webseiten
® Kommunikation mit dem Server

Wenn Sie JavaScript einsetzen wollen, um die Grenzen von CSS-Animationen
zu Uberschreiten - etwa Animationen starten, wenn sie im Browserfenster
sichtbar werden -, sind gute Kenntnisse in CSS-Animationen gefragt.

Bei Anderungen am Design von Content-Management-Systemen wie Word-
Press, Joomla oder Drupal kann das CSS anspruchsvoll sein. Dort sitzen auf
einem einzelnen Element gut ein Dutzend CSS-Eigenschaften aus unter-
schiedlichen Quellen.

Konzepte wie Cascading (das Einflieen von Stilen aus vorangegangenen
CSS-Regeln) und CSS-Selektoren brauchen ein tiefes Verstindnis. Ein sec-
tion-Element einer Seite beherbergt oft ein gutes Dutzend Stile aus verschie-
denen Quellen:

o | oS e e kiel L B ] [
P <section class="elementor-section elementor-top—
section elementor—element elementor-element— .elementor-2619 .elenentor— post-2619.css:1:2203
37518c6 godef-elementor—content—grid elementor— element.elementor—element-37518c6:not(. elementor—
section-boxed elementor-section-height-default mgtlgn—gffE[t;—glemgn(—typE—ba[kgrnun[l)
elementor-section-height-defaul; ta-id= “elementor_2619

37518¢6" data-element_type="se " data- el
settlngs- {"background_background”: "classic"}">.. con
backgromd color: @ 91917

c9@f elemento ion-full_wid elementor- .elemEntDerSIS .elementor-
section—height-d t elementor-section-height- element.elementor-element-37518c6
default godef-elementor-content-no" data-id= M transition: background .3s, border @.3s,

167c98 border-radius 8.3s, box-shadow 8.3s
ettings: ound_background": @ margin-top: @px
¥ <div ementar-container elenantol @ margin-bottom: Bpx
column-g; defaJl‘t > Tlex [ padding: 79px @px 79px 8px; @
¥ <div class="elementor-column elementor-col-
100 Elelrewtnrftopfcnlumn elementor—element
elementor-element-220c7f5" data-id="220¢7f5" .elementor-element post-13678.o88:1:716
data-element_type="column"> flex ——widgets—spacing: 28px
¥ <div ¢ elementor-widget-wrap
elementor—element-populated"> flex .
¥ <div class="elementor-element [@ .elementor-element custom-frontend-lite. min.css1:50915

ightbox
r-theme-color: @#000
iper-navigation-size: 4dpx

elementor-element-1d04365 elementor—
widget elementor-widget—
slider_revolution" data-id="1d04365"

Abb. 1.2: Der Erste-Hilfe-Koffer fiir den Einblick ins CSS ist die Browser-Konsole.

Die Kommunikation mit Anwendungen auf dem Server ist ein weiteres Ein-
satzgebiet von JavaScript. Das Einlesen und Weiterreichen von Benutzerein-
gaben kommt mit einfachen Eingriffen in die Darstellung im Browser aus.
Hier reichen solide Grundlagen von CSS.

1.1.3 HTML- und CSS-Kenntnisse - alles halb so wild

Zur Programmierung mit Sprachen wie Java oder C gehort die Formatierung
der Ausgabe. Die Benutzerschnittstelle einer Desktop-Anwendung ist ein
Monster von Meniis und Programmfenstern sowie die Reaktion auf Benutzer-
eingaben und auf Nachrichten vom Betriebssystem. In JavaScript iiberneh-
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JavaScript einbinden 1.2

men HTML und CSS die Formatierung der Benutzerschnittstelle vollstandig.
Selbst wenn die Kenntnis von HTML und CSS nur oberflichlich ist, haben Sie
damit schon einen grofien Teil des Weges zur Programmierung von Websei-
ten »im Kasten«.

1.2 JavaScript einbinden

1.2.1 Ein Sandkasten fiir JavaScript — Sandbox

JavaScript braucht keinen Webserver fiir die Ausfithrung, sondern lauft in
einem beliebigen Ordner auf dem eigenen Rechner. Ein Texteditor und ein
Browser, das ist schon alles, was fiir die ersten Schritte mit JavaScript erfor-
derlich ist.

Dem Editor (besser »Programmeditor«) ist ein eigener Abschnitt gewidmet,
aber fiir die ersten Schritte reichen etwa TextEdit auf dem Mac, Notepad unter
Windows oder nano unter Unix. Wichtig ist, dass der Editor keine Formatie-
rung einbringt — keine Buttons fiir fette oder kursive Schrift, keine Schriftgro-
Ben oder -farben.

Die Vorbereitungen fiir die ersten Schritte mit JavaScript beschrinken sich
also auf das Anlegen eines Ordners — der Sandbox. Der Name des Ordners
ist nicht relevant — meine-webseite, sandbox oder klara. JavaScript wird im
Browser ausgefiihrt, fiir die Formatierung der Ausgabe sorgen HTML und
CSS. Das macht den Einstieg in JavaScript einfacher als das Erlernen anderer
Programmiersprachen.

v sandbox
» index.html
» script.js

Im ersten Teil dieses Buchs ist die HTML-Datei nur ein Grundgeriist aus head
und body.

HTML:

<head>

<title></title>
</head>
<body>

<h1>Hallo Browser!<hl>
</body>
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Kapitel 1 Vorbereitungen und Werkzeuge

Die Datei index.htm1 6ffnet sich durch einen Doppelklick im Browser, aber
Anderungen nach dem Offnen der Seite zeigt der Browser erst an, wenn die
Seite neu geladen wird. Darum empfiehlt Abschnitt 1.4 Programmedito-
ren mit einem Live-Server. Doch zunichst erst einmal zum Einbinden von
JavaScript in Webseiten.

1.2.2 Das HTML-script-Element

JavaScript-Anweisungen kénnen mit dem HTML-script-Tag direkt in das
HTML-Dokument gesetzt oder als Datei mit der Namenserweiterung . js in
eine gesonderte Datei geschrieben werden. Das script-Tag bindet die externe
JavaScript-Datei mit einem src-Attribut ein.

Das script-Element kann an beliebiger Stelle eines HTML-Dokuments stehen:
im Seitenkopf oder innerhalb der 6ffnenden und schlieflenden body-Tags.
Die empfohlene Arbeitsweise ist eine Skript-Datei mit der Dateierweiterung
.js und dem defer-Attribut nach dem Laden der CSS-Dateien im Kopf der
HTML-Datei.

HTML:

<head>
<script src="script.js" defer></script>
</head>
<body> .. </body>
</html>

Viele Content-Management-Systeme binden das JavaScript noch vor dem
schlieenden body-Tag ein. Ein defer-Attribut wird dann nicht gebraucht.

<head> .. <head>
<body>

<script src="script.js"></script>
</body>

Am Ende konnen Sie kleine Skripte auch direkt vor dem schlieflenden body-
Tag einsetzen.
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JavaScript laden 1.3

<body>
<script>
Anwe1isung;
Anwe1isung;
</script>
</body>

Im Allgemeinen ist es nicht empfehlenswert, die Skript-Anweisungen direkt
ins HTML zu setzen. Aber wenn das Programm nur wenige Zeilen enthélt
und nur auf einer Seite gebraucht wird, spricht nichts dagegen.

1.2.3 JavaScript-Module: Import und Export

Mit ECMAScript 6 ist eine weitere Methode zum Einbinden von Skript-
Dateien angekommen, die heute von allen modernen Browsern unterstiitzt
wird: JavaScript-Module. Wenn Sie Skripte von Dritten einbinden, wird ihnen
diese Option frither oder spiter begegnen.

Module organisieren Skript-Dateien, indem sie Anwendungen in iiberschau-
barere Teile herunterbrechen und sie in separaten Dateien speichern. Das
»Hauptprogramme« holt diese Fragmente in das Skript zuriick: Sie werden als
Module importiert.

Das type-Attribut des script-Elements kennzeichnet JavaScript-Dateien als
module. Sowohl Skript-Dateien, die Module importieren, als auch Skripte, die
Elemente exportieren, miissen als type="module" notiert werden.

<script src="app.js" type="module" defer></script>

Code, der in der Anwendung nur storen wiirde, wird in ein Modul exportiert
- z.B. tools.js. Die zentrale Skript-Datei importiert die Module, die tatsachlich
gebraucht werden.

Im Rahmen dieses Buchs bleiben wir beim klassischen Einbinden von Java-
Script-Dateien mit dem script-Tag.

1.3 JavaScript laden

1.3.1 Ausfiihrungsreihenfolge beim Laden von Webseiten

Der Browser liest das HTML-Dokument Zeile fiir Zeile von oben nach unten
und beginnt bereits mit der Darstellung der Seite, bevor er das Dokument
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Kapitel 1 Vorbereitungen und Werkzeuge

vollstandig geladen hat. Bei einer externen Skript-Datei stoppt der Browser,
bis die Datei heruntergeladen ist. Das kann zu einer spiirbaren Latenz der
Anzeige fithren. Grofle Skript-Dateien im Seitenkopf fithren zu einer Verzo-
gerung im Aufbau des Dokuments, dem »Rendern«.

Name Status Type Initia... Size Time Waterfall
=] index.html 200 document 4.0kB 44 ms
] style.css 200 stylesheet  inde.. 4.2kB 21 ms
logo.svg 200 svg+xml inde.. 736 B 40 ms
+ ajpg 200 jpeg inde... 20.2kB 56 ms |
= kaktus.jpg 200 ipeg Iinde.. 33.0kB 39 ms
clock.jpg 200 Ipeg Inde. 204 kB 72 ms ||
= stamp.jpg 200 ipeg inde.. 22.5kB 60 ms
= pack.jpg 200 ipeg inde.. 18.0kB 73ms
scripts.js 200 script inde.. 1.1kB 73 ms
= CC-BY-SA.svg 200 svg+xml inde.. 1.9kB 73 ms

Abb. 1.3: Der »Wasserfall« stellt das Laden der Elemente der Webseite als Grafik dar.

1.3.2 Ausfiihrungsreihenfolge festlegen mit async und defer

Skripte wurden bis vor wenigen Jahren haufig am Ende des Dokuments vor
dem schlieflenden body-Tag geladen, um ohne groflen Aufwand sicherzustel-
len, dass alle Ressourcen (Bilder, CSS-Dateien ...) bereits geladen sind. Heute
hat das script-Tag zwei Attribute: defer oder async. Sie verhindern den Zwi-
schenhalt, aber laden die Skript-Datei »just in timex.

Mit defer und async kénnen Sie Skript-Dateien im head-Element des Do-
kuments einbinden und sicherstellen, dass der Browser sie in der richtigen
Reihenfolge lddt, ohne den Seitenaufbau zu unterbrechen.

’-Alice im
Wunderland
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Mein Freund, der Editor 1.4

<script src="scriptl.js"></script>

<script src="script2.js"></script>

scriptl.js ladt ein Bild, script2.js wendet einen Filter auf das Bild an. Sit-
zen die Skript-Tags im Kopf der Seite, erzeugen sie beide Fehler: scriptl.
js kennt das HTML-Element fiir die Platzierung des Bilds nicht, script2.js
kann den Filter nicht auf das Bild anwenden.

<script src="scriptl.js" defer></script>

<script src="script2.js"></script>

Mit defer wird das Bild zwar geladen und eingesetzt, aber dieser Prozess dau-
ert an, wihrend der Browser script2.js schon ausfiihrt. Zum Zeitpunkt der
Ausfiithrung von script2.js ist das Bild noch nicht geladen. Dieselbe Situa-
tion tritt ein, wenn scriptl.js als async markiert ware.

<script src="scriptl.js" defer></script>

<script src="script2.js" defer></script>

Der Browser lddt Skripte mit einem defer-Attribut in der Reihenfolge, in der
sie im Code erscheinen. Dabei wird der Browser nicht blockiert, er fithrt diese
Skripte aber erst aus, wenn das Dokument vollstindig geladen ist.

Skripte mit einem async-Attribut werden ebenfalls ohne eine Blockade aus-
gefithrt, aber ohne Beachtung der Reihenfolge. Das kann dazu fiihren, dass
script2.js vor scriptl.js geladen und ausgefiihrt wird. Wenn es nicht auf
die Reihenfolge beim Laden der Skripte ankommt, wére async die praktikable
Losung.

1.4 Mein Freund, der Editor

1.4.1 Die Werkzeuge der Programmeditoren

Sie konnen jeden Texteditor benutzen, aber gute Programmeditoren sind
schon fiir HTML und CSS unersetzlich, fiir JavaScript gilt dies umso mehr.
Die Anforderungen sind:

Syntax-Highlighting - der Editor macht die Grammatik der Program-
miersprache durch unterschiedliche Farben sichtbar.
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Kapitel 1 Vorbereitungen und Werkzeuge

= Einriicken - bringt die hierarchische Struktur von Code-Blocken sauber
zum Vorschein und erleichtert die Fehlersuche.

® Code Folding (Blocke zusammentfalten) — verbirgt Code-Segmente, die ak-
tuell nicht gebraucht werden.

® Code Completing - zeigt nach wenigen Buchstaben Hinweise auf Befehle,
Anweisungen und Methoden.

® Automatisches Klammern - setzt direkt doppelte Hochkommas, run-
de, eckige und geschweifte Klammern und positioniert den Cursor in die
Klammer.

= SplitView oder SplitScreen - zeigt ein Dokument in einem geteilten Fens-
ter, um einen gleichzeitigen Einblick in lange Codeseiten zu bieten.

1.4.2 Visual Studio Code

Der beste Editor ist der, den man durch und durch kennt. Tatsachlich finden
Sie heute viele hervorragende kostenlose Code-Editoren im Netz.

] £ Search 0 B[ os
EXTENSIONS © - ¥ Welcome x (nn) s
| Search Extensions in Marketpla Y| Start Walkthroughs

- INSTALLED 1 B N
(% New File VGL‘( Started wi...
Live Server Dsms B Open Customize your
(*)) Launch a development local Ser Ea editor, learn the
Ritwick Dey ) & Clone Git Repository. basics, and start

coding

>* Connect to...

E:!D ® Learnthe Fun...

~+ RECOMMENDED & Recent
{ @ Dev Containers @22 45 node ~/Desktop

Open any folder or re s. [

y r ~[/Deskt
# Microsoft Install |+ CoERoR
~/Sites/mdp
E7
i, Docker @D 3 Kk 45 Documents [Library/Webs...
Makes it easy to create, manage.
T @ Microsoft
. Vi cwualooma o ot
L>< ®OA0 WO @ Go Live l’_?‘

Abb. 1.4: Screenshot: Visual Studio Code - empfohlene Erweiterung: Live Server

Visual Studio Code (VSC) von Microsoft ist der Industriestandard und lauft
»auf ‘nem Bierdeckel« (charmante Umschreibung fiir »unter jedem Betriebs-
system«). Anforderungen wie

= Syntax-Highlighting,
® das Zusammenklappen von Anweisungsblocken,

= Auto-Vervollstindigen
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Die Browser-Konsole — die Sprechstundenhilfe 1.5

erfilllen die meisten Programmeditoren aus dem Effeff, aber Visual Studio
Code kann mehr. Fiir die JavaScript-Entwicklung ist eine Live-Server-Umge-
bung unbezahlbar. Ein Live-Server ist eine Anwendung im Code-Editor, die
sich zum Webserver aufspannt. Sie sehen den Effekt von Anderungen nach
dem Speichern, ohne die Seite im Browser durch ein Refresh neu zu laden. Fiir
Visual Studio Code (VSC) gibt es diese Funktion als Erweiterung.

1.4.3 Bare Bones BBEdit

BBEdit lduft nur unter macOS und kostet etwa 50 €, aber hat den Live-Server
schon an Bord, ebenso Syntax-Highlighting, Code Folding, Code Comple-
ting, automatische Klammern und SplitView. Ohne eine Erweiterung oder ein
Plug-in l1ddt BBEdit Dateien ohne FTP/SFTP-Programm direkt vom Webser-
ver und beim Speichern wieder zuriick auf den Webspace.

1.4.4 IDE - Integrierte Entwicklungsumgebung

Eine IDE (Integrated Development Environment) ist eine ganze Suite mit
Entwicklerwerkzeugen, die mehrere Programmiersprachen unterstiitzt und
hiufig von groflen Teams genutzt wird. Meist macht die Konfiguration viel
Arbeit und tiberfordert Einsteiger schnell ohne jeglichen Mehrwert. Beispiele
fir IDEs sind PhpStorm und Xcode fiir macOS.

1.5 Die Browser-Konsole - die
Sprechstundenhilfe

1.5.1 Browser

Moderne Browser sind die Grundlage fiir das Design und Layout von Websei-
ten mit HTML und CSS. Selbst heute, da sich die Browser nach den Zwistig-
keiten der Friihzeit einander angendhert haben, reicht der bevorzugte Brow-
ser nicht, um alle JavaScript-Programme ausreichend zu testen. Kleine Ab-
weichungen gibt es immer noch, und am besten versorgen Sie sich mit allen
Browsern, die auf dem eigenen System verfiigbar sind. Auch altere Version der
Browser sollten in der Sammlung nicht fehlen.

Der Blick auf den Desktop-Monitor reicht nicht. Mobile Gerite fir Android
und i0S werden im Laufe der Entwicklung zu einer unverzichtbaren Ergan-
zung beim Testen Threr Anwendungen. Wihrend es fiir macOS Simulato-
ren sowohl fiir iOS-Gerite als auch fiir Android gibt, bleibt PC- und Unix-

25



Kapitel 1 Vorbereitungen und Werkzeuge

Benutzern die Sicht auf iOS verwehrt, wenn sich keine hilfreiche Freundin mit
einem iPhone findet.

Abb. 1.5: Android-Simulator Abb. 1.6: i0S-Simulator

Die Installation der Simulatoren ist kein »Klick mich, hier bin ich«, aber der
Aufwand der Installation lohnt sich. Die Darstellung der Simulatoren ist ex-
akter, beim Testen sind sie schneller bei der Hand als eine Sammlung mobiler
Gerite.

Apple hat den Simulator fiir mobile Gerdte von der Apple Watch bis zum iPad
in die Entwicklungsumgebung Xcode unter Developer > Tools/Simulator ein-
gebettet. Apple-Nutzer kénnen Xcode kostenlos im App Store laden.

Fiir Android-Gerite stellt Google Android Studio auf https://developer.andro-
id.com/studio fir Windows und macOS zur Verfiigung.

1.5.2 Die Browser-Konsole

Das wichtigste Werkzeug der Browser wiederum ist ihre Browser-Konsole, die
sich hinter den Entwicklerwerkzeugen verbirgt. Die Konsole zeigt Fehler an,
hilft bei der Suche nach Logikfehlern und ist die erste Wahl, um eine Anwei-
sung ohne grofSen Aufwand zu testen.
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Die Browser-Konsole — die Sprechstundenhilfe 1.5

Alle Browser — von Chrome iiber Edge und Firefox bis zu Safari — haben eine
Konsole, aber der Zugrift auf die Konsole ist bei jedem Browser unterschied-
lich.

1.5.3 Safari

Der Apple-Browser eroffnet den Weg zur Browser-Konsole erst, wenn unter

den Safari-Einstellungen die Entwicklerwerkzeuge aktiviert werden.

m
ak

Tabs

Intelligentes Suchfeld:

Bedienungshilfen:

Leseliste:

Stylesheet:

Standardcodierung:

Proxies:

Erweitert

o R @

Passwidrter Suchen Sicherheit Datenschutz

Vollstandige Adresse der Website anzeigen

Keine Schriftgrofen verwenden, die kleiner sind als
Uber Tabulator jedes Objekt auf einer Webseite hervorheben

4 Farbe in kompakter Tableiste anzeigen

Artikel automatisch zum Offlinelesen sichern
Nichts ausgewahit

Westeuropaisch (I1SO Latin 1)

Einstellungen dndern ...

& Menl Entwickler” in der Menileiste anzeigen ?

Abb. 1.7: Safari (mac0S): Einstellungen - Erweitert - Menii »Entwickler« in der Meniileiste
anzeigen

Von da an sitzt der Punkt »Entwickler« dauerhaft und gut sichtbar in der Me-
niileiste.

1.5.4 Chrome

Safari und Chrome haben denselben Ursprung — Webkit —, aber die Konsole
liegt bei Chrome hinter den drei Punkten : rechts oben im Browserfenster.
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Erweitert
(] = Rt i d &P
Tat 1 i Sucha t 1 = U
Intelligentes Suchfeld: Vollstandige Adresse der Website anzeigen
Bedienungshilfen: Keine SchriftgréBen verwenden, die kleiner sind als

Uber Tabulator jedes Objekt auf einer Webseite hervorheben
4 Farbe in kompakter Tableiste anzeigen
Leseliste: Artikel automatisch zum Offlinelesen sichern
Stylesheet: Nichts ausgewahlt
Standardcodierung: Westeuropdisch (ISO Latin 1)
Proxies: Einstellungen &ndern ...

¥ Menii ,Entwickler” in der Meniileiste anzeigen ?

Abb. 1.8: Unter »Weitere Tools« liegen die »Entwicklertools« weit unten.

1.5.5 Firefox

Firefox zeigt auf der rechten Seite des Browserfensters die drei kleinen Balken
eines Hamburger-Meniis =, von dort aus am unteren Ende des Meniis » Wei-
tere Werkzeuge« >> »Browser-Konsole«.

1.5.6 Ein Blick in die Browser-Konsole

Trotz kleiner Unterschiede in der Funktionalitdt agieren die Browser-Konso-
len aller Hersteller in gleicher Weise. Sie zeigen uns den HTML-Quelltext der
Seite, aber fiir die JavaScript-Entwicklung ist das Register Console der Dreh-
und Angelpunkt.

JavaScript zeigt mit dem Befehl console.log Testausgaben, die sicherstellen,
dass das Programm auf dem richtigen Weg ist, zeigt Fehlermeldungen und die
Ursache des Fehlers (Abbildung 1.9).
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Praktische Konsolen-Befehle 1.6

Intelligentes Suchfeld:

Bedienungshilfen:

Leseliste:

Stylesheet:

Standardcodierung:

Proxies:

Erweitert

Vollstandige Adresse der Website anzeigen

Keine Schriftgrofen verwenden, die kleiner sind als
Uber Tabulator jedes Objekt auf einer Webseite hervorheben

L4 Farbe in kompakter Tableiste anzeigen

Artikel automatisch zum Offlinelesen sichern
Nichts ausgewahit

Westeuropaisch (I1SO Latin 1)

Einstellungen dndern ...

& Menl ,Entwickler” in der Menileiste anzeigen ?
Abb. 1.9: Die Console zeigt Testausgaben, die aktuellen Werte von Variablen und das
Ergebnis einfacher Abfragen.

Viele der Beispiele in diesem Buch zeigen Konsolen-Ausgaben. Um sie von
Code-Beispielen zu unterscheiden, haben sie ihr eigenes Format:

> ) op ¥ | Filter 11ssue: B 1

1.6 Praktische Konsolen-Befehle

1.6.1 Die Konsole unter den Entwicklertools

Ohne die Konsole der Browser ist die JavaScript-Entwicklung ein Blindflug.
Das ist nun mal so: Die meiste Zeit beim Programmieren verbringen wir mit
der Suche nach Fehlern.

Es gibt zwei grundsitzliche Wege, mit der Konsole zu arbeiten:

entweder durch console.log()-Anweisungen innerhalb des JavaScript-
Codes,

oder indem man Anweisungen direkt in die letzte Zeile der Konsole
schreibt.
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Die Browser-Konsolen — ob Chrome oder Firefox, Safari oder Edge - unter-
scheiden sich nur marginal.

1.6.2 Direkte Eingaben in der Konsole

Direkte Eingaben nach dem »>-Zeichen der untersten Zeile der Konsole tes-
ten Variablen und Objekte und zeigen ihre aktuelle Struktur. Offnen Sie die
Browser-Konsole einer beliebigen Webseite und schreiben Sie die folgende
Anweisung hinter das »-Zeichen:

> op ¥ > Fllter 1 Issu =

> alert("Hallo Welt!"™)

alert() offnet ein Dialogfenster und zeigt den Text »Hallo Welt!« an, obwohl
die Anweisung im Skript nicht vorkommt. Sie konnen Anweisungen ausfith-
ren und testen, bevor Sie Anderungen im Skript vornehmen. Die folgenden
Skript-Anweisungen berechnen die Mehrwertsteuer aus einem Bruttobetrag:

HTML:

<!DOCTYPE html>
<html Tang="de">
<head>
<title>Mehrwertsteuer berechnen</title>
</head>
<body>
<script>
const x = 199.90;
const mwstSatz = 19;
const mwst = x * mwstSatz / 119;
</script>
</body>
</html>

Mal eben in der Konsole iiberschlagen, ob die Formel so richtig ist:
. [ Y| o Fitter i | = I8

> omwWst ~

31.916806722689074
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