
DIE 
LESEPROBE
Diese Leseprobe wird Ihnen von www.edv-buchversand.de zur Verfügung gestellt.

» Hier geht‘s
direkt

zum Buch

Fit fürs Studium 
Elektrotechnik 
Bestens vorbereitet ins E-Technik-Studium 

https://www.edv-buchversand.de/product/rw-10939/Fit%20f%C3%BCrs%20Studium%20-%20Elektrotechnik


Kapitel 4 

Das Kribbeln beginnt: 
Von Spannung und 
Strom

Ohne Strom funktioniert kaum etwas, das wichtig im Leben ist: 

Mikrowelle, Smartphone, E-Gitarre. Auch Ihr Körper arbeitet mit 

elektrischem Strom, den Sie sogar spüren können, wenn ein paar 

Elektronen von Ihren Fingerspitzen auf einen Türgriff 

übergehen ...
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4.1 Spannung verursacht Strom

Span-
nung ist die Ursache für den Strom

Strom

physikalische Stromrichtung

Abbildung 4.1  Elektronen verlassen die Batterie, um die Lampe zu erleuchten – 
beim PhET-Experiment sogar hübsch animiert (https://phet.colorado.edu).

technische Stromrichtung
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Kurzschluss

Multimeter

Abbildung 4.2  Laut Multimeter ist die 9-Volt-Batterie nicht mehr ganz frisch, Messungenauigkeit 
hin oder her.

Schaltplänen

Abbildung 4.3  Der Schaltplan zeigt leicht verständliche Symbole für Batterie und Voltmeter.

U V

+

-

I
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U I

Schaltplansoftware

Natürlich müssen Sie Schaltpläne nicht mit Papier und Bleistift oder gar mit Paint 
zeichnen. Es gibt eine ganze Reihe von Anwendungen, die professionelle Features mit-
bringen – und auch noch kostenlos sind:

▸ KiCad ist eine unter freier GPL-Lizenz veröffentlichte Software für Windows, Mac 
und Linux, mit der Sie Schaltpläne aus Bauteilen einer umfangreichen Bibliothek 
zusammenbauen können. Außerdem können Sie auch gleich eine passende Pla-
tine layouten (PCB). (https://www.kicad.org/)

▸ EasyEDA bietet einen ähnlichen Funktionsumfang wie KiCad, läuft aber auch im 
Browser. Neben der kostenlosen Version gibt es eine Premium-Version im Abo. 
(https://easyeda.com/)

▸ LibrePCB ist eine weitere Open-Source-Software mit ähnlichem Funktionsumfang, 
die Libraries mit verschiedenen Bauteilen importieren kann. Die meisten Schalt-
pläne in diesem Buch sind mit dieser Software entstanden. (https://librepcb.org/)

▸ Canva, Draw.io und Gnome Dia sind kostenlose Grafikanwendungen, mit denen 
Sie alle möglichen Arten von Diagrammen zeichnen und exportieren können – 
Schaltpläne sind nur eine der vielen Möglichkeiten. Für professionelle Anwen-
dungsfälle in der Elektrotechnik eignen sich diese Programme weniger.

Reihen- und Parallelschaltung

Reihenschaltung
alle

Parallelschaltung
ein
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Abbildung 4.4  Drei 1,5-Volt-Batterien erzeugen hintereinandergeschaltet eine Spannung von ungefähr 
4,5 V. Beachten Sie unbedingt alle aufgedruckten Verbotszeichen, falls Sie sie verstehen.

4.2 Widerstand und ohmsches Gesetz

Widerstand

Der Strom geht den Weg 
des geringsten Widerstands

R U I
ohmsche Gesetz
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Abbildung 4.5  Je dicker ein Widerstand, umso mehr Verlustleistung hält er aus. Rechts oben sehen Sie 
kein Staubkorn, sondern einen SMD-Widerstand für eine besonders platzsparende Bauweise. Die di-
ckeren Exemplare stammen aus einem alten Röhrenfernseher.

spezifische Widerstand

Material Spezifischer Widerstand in mm2/m (ca.)

Bernstein 1022

Gummi 1019

Muskelgewebe 106

Tabelle 4.1  Der spezifische Widerstand verschiedener Materialien unterscheidet 
sich um viele Größenordnungen. 



88   Kapitel 4: Das Kribbeln beginnt: Von Spannung und Strom

Farbcodierung von Widerständen

Klassische Drahtwiderstände sind durch fünf Farbringe gekennzeichnet. Vier Ringe 
stehen für den eigentlichen Widerstandswert (die ersten drei Ziffern und die Anzahl der 
Nullen), der letzte steht für die Toleranz. Meist finden Sie dort einen goldenen Ring, der 
für 5 % Toleranz steht. Da Gold bei den anderen vier Ringen nicht vorkommt, ist damit 
auch eindeutig geklärt, dass dieser Ring der letzte ist. Die vier anderen Ringe beispiels-
weise in Gelb-Lila-Schwarz-Orange bedeuten 4, 7, 0 und 3 Nullen, also 470.000  bzw. 
470 k . Die folgende Tabelle zeigt die numerische Bedeutung der Farben.

Alternativ können Sie ein Multimeter nutzen, um die genaue Größe eines Widerstands 
zu messen. Die meisten Geräte besitzen dafür einen eigenen Modus.

Salzwasser 105

Gold 0,022

Kupfer 0,017

Silber 0,015

Material Spezifischer Widerstand in mm2/m (ca.)

Tabelle 4.1  Der spezifische Widerstand verschiedener Materialien unterscheidet 
sich um viele Größenordnungen. (Forts.)

Schwarz 0 Grün 5

Braun 1 Blau 6

Rot 2 Lila 7

Orange 3 Grau 8

Gelb 4 Weiß 9
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Abbildung 4.6  Im einfachen Stromkreis sind Spannung und Strom zueinander proportional.

Stromdichte

Stromdichte J

I A

R
1

U
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Schmelzstromdichte

Sicherungen

Variable Widerstände

Po-
tenziometer

Abbildung 4.7  Die obere Reihe zeigt zwei verschiedene ältere Potenziometer (Potis), darunter sehen 
Sie einen temperaturabhängigen Widerstand sowie einen lichtempfindlichen auf einer praktischen 
Anschlussplatine.

Fotowiderstand Light Dependent Resistor
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Thermistoren

Kaltleiter

Heißleiter NTC

Abbildung 4.8  Schaltsymbole variabler Widerstände, von links 
nach rechts Poti, Fotowiderstand, Thermistor

4.3 Kirchhoffsche Regeln und Spannungsteiler

kirchhoffschen Regeln

▸ Knotenregel

▸ Maschenregel
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t I · t = Q

Q
U W U Q

Beispiel: Parallelschaltung von Widerständen

Abbildung 4.9  Beispiel einer Parallelschaltung
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R

R

Beispiel: Spannungsteiler

Spannungsteiler
U

Abbildung 4.10  Der Spannungsteiler ist auf einer Steckplatine aufgebaut. Darin verlaufen 
je zwei Leitungen für die Versorgungsspannung oben und unten quer, während alle anderen 
Kontakte (a–e bzw. f–j) in der Vertikalen elektrisch verbunden sind.

R
R U

U U
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U U U

U

U

Spannungsregler

Potenziometer U
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4.4 Halbleiter

Z3

Abbildung 4.11  Diese Relais in verschiedenen Bauformen sind für unterschiedliche Schaltleistungen 
geeignet. Das 250-Volt-Exemplar rechts besitzt praktische Anschlüsse für Verbraucher und Schaltein-
gänge und wird gern von Mikrocontrollern angesteuert.

Halb-
leitern

Leitungsband
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Valenzband

Abbildung 4.12  Die Menge der freien Elektronen im Leiterband hängt vom Material ab (und außerdem 
von der Temperatur).

Defektelektron

Dotierung

n-do-
tiert p-dotiert

Abbildung 4.13  An der Grenze zwischen n- und p-Schicht entsteht eine Zone mit sehr wenigen freien 
Ladungsträgern.

En
e
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Isolator

Valenzband

Leiterband

Halbleiter Leiter

p-dotiert n-dotiertVerarmungszone
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Abbildung 4.14  Das Verhalten des p-n-Übergangs hängt entscheidend von der Polarität ab.

Diode

Durchbruchspannung

Abbildung 4.15  Dioden gibt es in verschiedenen Bauformen und Spezifikationen.

Kathode
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Abbildung 4.16  Diodenschaltzeichen: D2 ist lichtempfindlich, D3 eine 
Z-Diode mit sehr hoher Dotierung, hinzu gesellt sich eine LED.

Leuchtdioden LEDs

Vorwiderstand

Beispiel Diodenschaltung: Brückengleichrichter

Brückengleichrichter

Abbildung 4.17  Die Brückengleichrichterschaltung macht aus AC DC.

D1 LED1D2 D3

U in U=
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Glättungskondensator

Transistoren

Transistoren

Basis Emitter Kollektor

Abbildung 4.18  Transistoren besitzen drei Halbleiterschichten mit je einem Anschluss, 
hier ein NPN-Exemplar.
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spannung

Berührungsschal-
tung

Abbildung 4.19  Sobald Sie mit einem Finger den Kontakt an der Basis des Transistors schließen, akti-
viert ein kleiner Strom über Basis und Emitter den NPN-Übergang und damit den Summer. Der Vorwider-
stand begrenzt den Strom zur Sicherheit, um den Transistor nicht zu zerstören. Früher zeichnete man 
übrigens Kreise um Transistorsymbole, heute aber nicht mehr.

Darlington-Schal-
tung

VCC

GND

100k
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Beispiel Transistorschaltung: ein einziges Bit

Flipflop
bistabile Kippstufe

Abbildung 4.20  Der Flipflop-Schaltplan benötigt zwei Transistoren. Die Abkürzung VCC steht für Volta-
ge at the Common Collector (gemeint ist damit üblicherweise die Versorgungsspannung), GND für 
Ground (Masse).

Voltage
Masse

R

Vorwiderstände

R6

T2

R

R
2

R
3

VCC

LED1

R

LED2

R5

GND

T1
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Beispiel Transistorschaltung: einfacher Audioverstärker

Verstärker

Verstärkung
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Abbildung 4.21  Die eingezeichneten Werte in dieser Verstärkerschaltung sind nur Beispiele – 
für superbe Klangqualität kann ich nicht garantieren.

4.5 Optoelektronik

Detekto-
ren Aktoren Laser Leuchtdioden LEDs

GND

out

T11µ
in

2k
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VCC
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Abbildung 4.22  Leuchtdioden präsentieren sich in unterschiedlichsten Bauformen: unten Mikro-LEDs 
für die direkte Montage auf einer Platine (SMD), oben in Siebensegmentanzeigen und verschiedenfar-
bigen Gehäusen – die Kathode ist jeweils der kürzere Draht – ganz rechts zwei SMD-Optokoppler.

LCD
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Abbildung 4.23  Displays weisen so viele Einzelpunkte auf, dass sie eigene Controller besitzen (auf der 
Rückseite), die über ein serielles Protokoll angesteuert werden möchten.

Con-
troller Siebensegment-
anzeigen

BCD Binary Coded Decimal
Hexadezimalzahlen

Detektoren

Fotodiode

Fototransis-
toren
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Abbildung 4.24  Die Lichtschranke reagiert auf das Entfernen eines Hindernisses.

Optokoppler

Abbildung 4.25  Optokoppler trennen elektrisch und verbinden Signale.

galvanischen Trennung

T1

LED1

VCC
R3

LED2

GND

R
2

R
1

T2
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Solarzellen

Solarzelle

Abbildung 4.26  Solarmodule bestehen aus in Reihe geschalteten Solarzellen.

photovoltaische Effekt Fotostrom

Balkonkraftwerke Wechselrichter

4.6 Messgeräte

Multimeter
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Messgeräte

Abbildung 4.27  Das Messinstrument links misst einen Strom, das rechts eine Spannung. Statt der alt-
modischen Zeiger stehen manchmal auch nur die Einheiten (V bzw. A) in den Kreisen.

Leistungsmessung

Stromzähler

Verbrauch 
an elektrischer Energie

P U I

P

W P t

U

I
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Abbildung 4.28  Dieser Stromzähler verfügt links unten über ein Mobilfunkmodul zur Datenüber-
tragung. Diese funktioniert dank externer Antenne sogar im tiefsten Keller. Smart, oder?

W Work
James Watt

Verlustleistung

P U I R I
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Wechselstromleistung

U I
Scheinleistung Blindleistung Wirkleistung

T

Phasenverschiebung

P U I

Wirkleistung
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Aufgaben

4.7 Entspannungsübungen

[#] Aufgabe 1

R

U U

Abbildung 4.29  Das Multimeter zeigt die Spannung am Vorwiderstand.

I
R

[#] Aufgabe 2
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[#] Aufgabe 3

Abbildung 4.30  Drehen Sie das Poti in die richtige Position!

[##] Aufgabe 4

Abbildung 4.31  Dieser Schaltplan ist gleichzeitig ein Schalterplan.

[###] Aufgabe 5

Rx

R
5=

1k

GND

VCC

R
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C
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Abbildung 4.32  Außerirdische bevorzugen anscheinend schräge Schaltpläne …

4.8 Lösungen

Aufgabe 1
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Aufgabe 2

F r

R l F =

P R I

W P T

Aufgabe 3

R

Aufgabe 4
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Aufgabe 5

Abbildung 4.33  Raumschiff-Schaltung, übersetzt.
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Kapitel 9 

Aus der Steckdose: 
Hoch- und 
Wechselspannung

Es gibt ja den schönen Spruch: Bei uns kommt der Strom aus 

der Steckdose. Aber ist dieser Strom eigentlich grün oder blau? 

Wie sieht er denn nun aus, und was hat das mit dem Brummen in 

manchen Lautsprechern zu tun?
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9.1 Wechselstrom

Hochspannungsleitun-
gen Wechselstrom Gleichstrom

Abbildung 9.1  Zwei parallele Leitungen in der Nähe der Autobahn A1 bei Kamen: links Höchstspannung, 
rechts Hochspannung. Die Höchstspannungsleitung führt unter anderem von einem Gaskraftwerk zu 
einem Stahlwerk.

Verlustleistung
R

P I U  = I  R
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Abbildung 9.2  Dieses Schalthaus aus den 1920er-Jahren steht unter Denkmalschutz. 
Aufgabe: Mittelspannung (10–20 kV) in Niederspannung (400 V) transformieren.

▸
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▸

▸
▸

Abbildung 9.3  Schauen Sie sich in der Landschaft um, und Sie erkennen an der Größe 
der Masten die Spannung!

Koronaentladungen

60m

30m

12m

220/380kV 110kV 20kV
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Abbildung 9.4  Oberleitungen in der Einfahrt zum Kölner Hbf.: ganz schön komplizierter Drahtverhau. 
Sie können übrigens in dieser Aufnahme in der Mitte gut erkennen, dass der Fahrdraht im Zickzack ver-
legt ist, um die Schleifstücke der Stromabnehmer gleichmäßig abzunutzen.
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Umrichtern

Beispiel: Vom Kraftwerk zur Steckdose

könnte
https://www.flosm.org/de/Stromnetz.html

Abbildung 9.5  Stromnetze im Rhein-Ruhr-Gebiet: Deutlich können Sie sehen, dass es inzwischen mehr 
Solarkraftwerke (Sonnensymbole) gibt, als es je Steinkohlekraftwerke gab.



198   Kapitel 9: Aus der Steckdose: Hoch- und Wechselspannung

9.2 Drehstrom

Drehstrom

Phase

Abbildung 9.6  Der Phasenverlauf beim Drehstrom ist um je 120° gegeneinander verschoben.

Stern-
schaltung

Abbildung 9.7  Bei der Sternschaltung gibt es drei Phasenleiter und einen 
Nullleiter. Somit ergeben sich Spannungswerte von 230 bzw. 400 V.

U(t)

t

230V

400V

230V

40
0

V

40
0V 23

0
V
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9.3 Netzbrummen und andere Störungen

Netzbrummen

nicht

Abbildung 9.8  Diese menschliche Antenne ist von dermaßen vielen Elektrogeräten umgeben, dass 
man damit sicher schon die eine oder andere Schaltung betreiben könnte. Denken Sie bei der Messung 
daran, das Multimeter auf Wechselspannung (AC) zu stellen!
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Abbildung 9.9  Die menschliche Antenne und andere unbekannte Störungen verformen den induzierten 
Sinus zu einem schroffen Gebirge. Laut Oszilloskop beträgt die Spannungsdifferenz zwischen Minimum 
und Maximum etwa 0,6 V, die Frequenz wenig überraschend exakt 50 Hz.

Brummschleifen

Abbildung 9.10  Stromkabel (unten) und Abschirmung des Audiokabels (oben) bilden eine Leiterschlei-
fe, über die wegen unterschiedlicher Erdung ein Ausgleichsstrom mit einer Frequenz von 50 Hz fließt.
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9.4 AC/DC

Diode Brückengleichrichterschaltung

Abbildung 9.11  Die Brückengleichrichterschaltung erzeugt allein noch keine saubere Gleichspannung.
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Glät-
tungskondensator

Ripple

I

V

Abbildung 9.12  Nach wenigen Millisekunden erledigt der Kondensator seinen Job und sorgt für eine 
konstante Ausgangsspannung.
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9.5 DC/AC

▸ Notstromaggregate unterbrechungsfreie Stromversorgungen

▸ Über Solarzellen aufladbare Akkus

Abbildung 9.13  Dieser von Solarzellen (außen am Fenster, daher nicht im Bild) versorgte 
Akku ist aktuell vollständig geladen. Neben diversen USB-Ladekabeln lässt sich ein 
handelsübliches Elektrogerät einstöpseln und per Wechselrichter mit 230 V versorgen.

▸ Einspeisung von Solarstrom ins Hausnetz
▸ Mehrsystemlokomotiven

Inselwechselrichter selbstgeführt
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Multivibrator

Insulated-Gate 
Bipolar Transistor

Abbildung 9.14  Diese Abwandlung des astabilen Multivibrators erzeugt ein Wechselsignal, das freilich 
keine Sinusform hat. Lassen Sie LTspice Vpos-Vneg plotten (»Plot Settings • Add Trace«, dort »Vpos-
Vneg« eintippen), um das Signal zu sehen. Beachten Sie, dass diese Simulation recht lange läuft.

netzgeführte Wechsel-
richter
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Aufgaben

9.6 Entspannungsübungen

[#] Aufgabe 1

[#] Aufgabe 2

9.7 Lösungen

Aufgabe 1

Leitung Höchstspannung Maximaler Strom Höchstleistung

Höchstspannung 380 kV 645 A 245 MW

Hochspannung 110 kV 645 A 71 MW

Mittelspannung 20 kV 375 A 7,5 MW
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Aufgabe 2

t



Kapitel 14 

Smart Home: 
Ein Profi-Projekt

Sie haben in diesem Buch so viele Basics aus der Welt der Elektro-

technik gelernt, dass Sie nicht nur bereit für ein spannendes 

Studium sind, sondern auch alle Voraussetzungen besitzen, um 

ein reales, nützliches Projekt auf die Beine zu stellen. Mein 

persönliches Beispiel heißt »Sesam öffne dich« – und Ihres?



14.1 Anforderungen und Planung   325

14.1 Anforderungen und Planung

lösungsorientiert
Auftraggeber

Abnahmebedingungen

Ziele formulieren

▸
▸

▸

Lösungswege ermitteln

Türmagnet
Telefonanlage
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Abbildung 14.1  Die alte Telefonanlage ist weder ordentlich verkabelt, noch gibt es brauchbare Beschrif-
tungen. Welche zwei Drähte zum Magneten führen, konnte ich anhand der Farben und mit einer Wider-
standsmessung herausfinden (bevor Sie so etwas tun, trennen Sie die Verbindung und ziehen Sie den 
Netzstecker!)

Brainstorming

▸ Relais MOSFET
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▸ RFID-Chips

▸ NFC Near Field Communication

▸

▸
Webanwendung

▸ Bluetooth

Abbildung 14.2  Meine Skizze enthält alle wichtigen Elemente.

Lösungswege bewerten und entscheiden

Türmagnet

Telefon-/Klingelanlage

Haustür

Zutrittsberechtigte

Hausanschlussraum

10:02

Smartphone+App
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▸

Arduino Nano

Abbildung 14.3  Dieser 7805-Spannungsregler ist bereits mitsamt 
Glättungskondensator auf eine Lochrasterplatine gepflanzt worden

▸

▸
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▸

Mac-Adressen

Raspberry Pi

Raspberry Pi Pico 2W ESP32 Wroom

https://docs.arduino.cc/tutorials/uno-wifi-rev2/
uno-wifi-r2-hosting-a-webserver/

▸ Bluetooth

Shared Secret
Challenge-Response-Pro-

tokoll

Web Bluetooth API

unnötig KISS
Keep it simple, stupid!

Rasp-
berry Pi Pico WLAN Re-
lais
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Ressourcenplanung

Ressourcen Mate-
rial, Werkzeug, Ausstattung

Material

▸
▸
▸
▸
▸
▸
▸

Werkzeug

▸
▸
▸
▸

Infrastruktur

▸
▸
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Lieber alles nachprüfen!

Insbesondere wenn Sie vorhandene Bauteile oder Infrastruktur nutzen möchten, über-
prüfen Sie immer erst alle Annahmen.

▸ Führt dieses Kabel wirklich zu dem Anschluss, an den es gehört?

▸ Liefert dieses alte Netzteil wirklich die aufgedruckte Spannung? (Und Gleichspan-
nung, nicht etwa Wechselspannung?)

▸ Genügt die Spannung, und liefert das Netzteil genug Strom, um das vorhandene 
Gerät sicher zu versorgen?

Vorsorge ist besser als spätere Fehlersuche!

Kostenplanung

LibreOffice 
Calc Excel

Anzahl Artikel Einzelpreis Gesamtpreis

1 Raspberry Pi Pico W 11,99 11,99

1 Relaismodul 5 V/250 V 4,00 4,00

1 Festspannungsregler 7805 5 V/1,5 A 2,20 2,20

Summe 18,19

Tabelle 14.1  Stellen Sie eine komplette Liste des Materialbedarfs zusammen. 
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Risikoanalyse/-management

dritte 
Hand

Qualitätsstandards

▸ DIN/VDE-Normen https://www.vde-verlag.de/normen.html

▸

▸

▸

▸

▸
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▸

▸

Qualitätssicherung

▸

▸

▸
▸

Abnahmekriterien

Abnahmekriterien

Dokumentation

Sie
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sofort

14.2 Schrittweise Entwicklung

Abbildung 14.4  Ein Gantt-Diagramm stellt übersichtlich dar, für wann welche Aufgabe eingeplant ist 
und welche Abhängigkeiten es gibt. Mein Projekt ist eigentlich klein genug, um darauf zu verzichten, 
aber Sie sollten mal so ein Diagramm gesehen haben, bevor Ihr Projektmanagement damit um die Ecke 
kommt.

Mikrocontrollern
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Abbildung 14.5  Meine gesamte Schaltung habe ich mit Heißkleber auf ein kleines Holzbrettchen 
geklebt (natürlich könnte ich auch ein passendes Gehäuse 3-D-drucken). Rechts oben sehen Sie den 
Anschluss für das 7,5-Volt-Netzteil, unterhalb davon die kleine Platine mit dem Spannungsregler. Unten 
ist der Türmagnet anzuschließen.

Beispiel: Raspberry Pi Pico und MicroPython

Raspberry Pi Pico Micro-
Python UF2-Image
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Bootloader-Modus
UF2 https://www.raspberrypi. 

com/documentation/microcontrollers/micropython.html#drag-and-drop-micropython

▸
▸ Visual Studio Code Raspberry Pi Pico MicroPico

▸ Thonny

https://thonny.org/

MicroPython (Raspberry Pi Pico)

Abbildung 14.6  Konfigurieren Sie Thonny für Ihren Mikrocontroller.
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from machine import Pin

import time

led = Pin(4,Pin.OUT)

print(

while(True):

    led.value(0)

    time.sleep(1)

    led.value(1)

    time.sleep(1) 

Abbildung 14.7  Das Blink-Programm für den Pico fordert Ihre Python-Kenntnisse nur minimal.

print
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main.py
File • Save as

(Strg) (C)

Beispiel: WLAN-Anmeldung mit MicroPython

import network

import socket

 

ssid = 'Name Ihres WLANs'

password = 'Passwort für Ihr WLAN'

wlan = network.WLAN(network.STA_IF)

wlan.active(True)

wlan.connect(ssid, password)

 

max_wait = 10

while max_wait > 0:

    if wlan.status() < 0 or wlan.status() >= 3:

        break

    max_wait -= 1

    print('warten...')

    time.sleep(1)
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if wlan.status() != 3:

    raise RuntimeError('fehlgeschlagen')

print('verbunden') 

Listing 14.1  Dieser Code baut eine WLAN-Verbindung auf.

raise

Beispiel: Einfacher Webserver mit MicroPython

HTML-Seite Request-Response

with open('sesam.html', 'r') as file:

    html = file.read() 

pico2w

Socket

addr = socket.getaddrinfo('0.0.0.0', 80)[0][-1]

s = socket.socket()

s.bind(addr)

s.listen(1) 
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cl, addr = s.accept()

print('Anfrage von: ', addr)

request = cl.recv(1024).decode('utf-8') 

request

html

cl.send('HTTP/1.0 200 OK\r\nContent-type: text/html\r\n\r\n')

cl.send(html)

cl.close() 

high

uwe.post@ludetis.de


