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Einleitung 

Weltweit schrumpfen die Gletscher sowie die Eisschilde von Grönland und der Antark­
tis. Die Alpengletscher haben bereits zwei Drittel ihres Volumens verloren. Die Häufig­
keit heftiger Niederschläge nimmt ebenso zu wie die Intensität von Dürren, denn die Erde 
wird immer wärmer. Größere Temperaturunterschiede verursachen heftigere Stürme so­
wie stärkere Regenfälle und Überschwemmungen. Millionen Menschen und Tiere müssen 
bereits vor Stürmen, Überschwemmungen, Dürren und Waldbränden fliehen. Starkregen 
und lange Dürrephasen verursachen Ernteverluste, die wiederum den Hunger in der Welt 
vorantreiben. 

Sie glauben, dass dieses Szenario aus einem Science-Fiction-Film stammt? Das wäre schön, 
denn wenn das Licht im Kinosaal anginge, wäre dieser Albtraum glücklicherweise vorbei. 
Doch dem ist leider nicht so - die meteorologischen Aufzeichnungen wie auch die Ergebnis­
se der Klimaforschung belegen eindeutig, dass wir mitten in einer der schnellsten und stärks­
ten Klimaveränderungen der Erdgeschichte stecken! Und der Grund für diese Veränderungen 
sind Treibhausgase, die wir in immer größeren Mengen beispielsweise für unsere Energiever­
sorgung in die Atmosphäre freisetzen, wie es der Weltklimarat ( IPCC - Intergovernmental 
Panel on Climate Change) eindrücklich bestätigt. Es ist also höchste Zeit, eine treibhausgas­
neutrale Energieversorgung zu gestalten und weltweit umzusetzen! 

Wie diese Gestaltung aussehen kann, beschreibe ich Ihnen in diesem Buch. Sie werden beim 
Lesen erkennen, dass die Grundlagen hierfür bereits vorhanden sind und auch jeder Einzel­
ne von Ihnen einen Teil dazu beitragen kann, auch mit einfachen Mitteln. 

Das Rad muss nicht neu erfunden werden, denn fast alles, was wir für eine zu­
kunftsfähige Energieversorgung brauchen, ist längst vorhanden. Es geht jetzt 
nur darum, unsere genialen Errungenschaften der Ingenieurskunst umzusetzen, 
auch wenn geldmächtige und einflussreiche Interessengruppen sich dem noch 
immer zu widersetzen versuchen. 

Über dieses Buch 
Dieses Buch führt Sie in die Welt der erneuerbaren Energietechnologien ein. Sie werden 
beim Lesen sowohl bereits bekannte als ganz neue Technologien für die Energieversorgung 
kennen und einschätzen lernen. 

Um den Weg hin zur Energieversorgung der Zukunft zu verdeutlichen, werde ich Ihnen in 
diesem Buch zunächst die abzusehenden Veränderungen beim Energiebedarf und die da­
mit verbundenen Anforderungen beschreiben. Anschließend werfen wir gemeinsam einen 
Blick auf den Treibhauseffekt und dessen Auswirkungen auf das Klima. Klimaabkommen 
und Gesetze, die das zu Beginn dieser Einleitung geschilderte Szenario vermeiden helfen 
sollen, werden beleuchtet, bevor wir einen Blick auf die bisherige Energieversorgung und 
die dort eingesetzten konventionellen Technologien werfen. In der Folge beschreibe ich die 
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uns zur Verfügung stehenden erneuerbaren Energietechnologien und wie damit eine nach­
haltige und dezentrale Energiegewinnung aussehen könnte. Diese wird auf den uns zur Ver­
fügung stehenden natürlichen Energieträgern wie Sonne, Wind, Biomasse, Erdwärme und 
Wasserkraft basieren. Energiespeicher spielen dabei genauso eine Rolle wie neue Energie­
verteilungsnetze und Power-to-X-Prozesse, also die Umwandlung von regenerativ erzeug­
ter elektrischer Energie in andere Energieformen. Natürlich reicht die »Transformation«, 
also die Umgestaltung unseres Energieversorgungssystems - weg von den fossilen Brenn­
stoffen und hin zu regenerativen Energiequellen - auch in unsere Mobilität sowie unsere 
Haushalte hinein. Auch die dort erforderlichen Veränderungen werde ich beschreiben, da 
es jeden von uns persönlich betrifft. Gerade in diesen beiden Bereichen kann jeder von uns 
direkt etwas bewirken, um die Veränderungen unseres Klimas zu stoppen. 

Nach dem Lesen dieses Buches wird Ihnen Ihr eigener Weg hin zu einer neuen, nachhalti­
gen Energieversorgung bewusst sein und Sie werden darin viel Vertrautes wiedererkennen, 
sodass keine Ängste vor den erforderlichen Veränderungen aufkommen müssen. In allem 
Neuen liegen ungeahnte Chancen, die wir für unsere Zukunft nutzen können und sollten. 

Konventionen in diesem Buch 
Alle Teile dieses Buches sind so gestaltet, dass Sie diese nicht kapitelweise hintereinander 
lesen müssen. Sie können frei zwischen den Abschnitten springen, die Sie am meisten in­
teressieren. 

Neu eingeführte Begriffe werden kursiv geschrieben, Abkürzungen fett markiert. 

Da die physikalischen und mathematischen Grundlagen zu den beschriebenen Technolo­
gien auch eine wichtige Rolle spielen, habe ich für Sie graue »Kästen« verwendet, um phy­
sikalische und mathematische Hintergrundinformationen detaillierter zu erklären, wo es 
interessant und hilfreich ist. Sie können diese Zusammenhänge lesen, wenn es für Ihre Aus­
bildung erforderlich ist oder Sie einfach Neues dazulernen möchten. 

Annahmen über Sie 
Beim Schreiben dieses Buches bin ich von folgenden Annahmen ausgegangen: 

V Sie interessieren sich für unsere spannenden Energieversorgungstechnologien. 

V Sie wollen Neues zu unserem Energieversorgungssystem der Zukunft erfahren. 

V Sie sind neugierig, welche Beiträge Sie selbst zum Schutz des Klimas leisten können. 

Wie dieses Buch aufgebaut ist. 
Dieses Buch besteht aus sechs Teilen. Jeder Teil ist mit einer Prise Erfahrung und reichlich 
Beispielen gewürzt, damit Sie das neue Wissen besser erleben können. Im Folgenden fasse 
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ich den Inhalt der sechs Teile für Sie kurz zusammen, damit Sie von vornherein wissen, 
welche für Sie von besonderem Interesse sind. 

Teil 1: Warum erneuerbare Energien wichtig sind 

Teil I macht Sie mit dem Sinn einer erneuerbaren Energiewirtschaft vertraut: In Kapitel 1 

erfahren Sie, welche Interessenkonflikte die Umsetzung der Energiewende hemmen. Hier­
bei geht es auch um die künftige Entwicklung unseres Energiebedarfs. In Kapitel 2 stelle ich 
Ihnen den Treibhauseffekt und seine Auswirkung auf das Klima vor. Klimaabkommen und 
Gesetze stehen in Kapitel 3 im Blickpunkt unserer Betrachtung. 

Teil II: Konventionelle zentrale Energieversorgung 

Im Teil II beschreibe ich Ihnen die bisherige Energieversorgung, die in großen Mengen 
Treibhausgase freisetzt und so wesentlich zur Erwärmung der Erde beiträgt. In Kapitel 4 

stehen zunächst der Energiemarkt und Energieumwandlungsverfahren im Fokus. In 
Kapitel 5 stelle ich Ihnen die Technologie mit Kohle befeuerter Kraftwerke vor. Kapitel 6 

beschäftigt sich mit der Technik und den Problemen der Kernspaltung, damit Sie die Ri­
siken von Kernkraftwerken besser abschätzen können, und in Kapitel 7 stehen moder­
ne Gas-und-Dampf-Kraftwerke als effiziente (Übergangs-) Technologien im Blickpunkt 
der Betrachtung. 

Teil III: Nachhaltige und dezentrale Energiegewinnung 

Die Alternative zu den klimaschädlichen fossilen Ressourcen Kohle, Erdgas und Erdöl ist 
eine nachhaltige und dezentral angelegte Energiegewinnung auf Basis von erneuerbaren 
Energietechnologien. In Teil III stelle ich Ihnen deshalb den Nutzen von Biogas, Wind, Son­
ne, Erdwärme und Wasser vor sowie die auf natürliche Weise nur im Inneren der Sonne 
ablaufende Kernfusion. In Kapitel 8 erfahren Sie, was Nachhaltigkeit und dezentrale Ener­
giegewinnung bedeuten. Kapitel 9 beschreibt, wie sich Biogas für uns nutzen lässt, das aus 
Abfällen, Abwässern und aus der Verwertung biologischer Abfälle entsteht. In Kapitel 10 

erkläre ich Ihnen, wie der Wind zur Gewinnung von Strom genutzt wird. In Kapitel 11 ste­
hen die Sonnenenergie, ihre Verstromung und die solare Gewinnung von Warmeenergie 
im Mittelpunkt unserer Betrachtung. Kapitel 12 schaut ins Erdinnere und die dort für uns 
verfügbare Warmeenergie. In Kapitel 13 steht die Nutzung der Wasserkraft mithilfe unter­
schiedlicher Technologien zur Energiegewinnung im Fokus und in Kapitel 14 skizziere ich, 
wie die Energiegewinnung im Inneren der Sonne durch Kernfusion auf der Erde nachgebil­
det werden kann. 

Teil IV: Energiespeicher, Energieverteilungsnetze und 
Power-to-X 

Das zukünftige Energieversorgungssystem braucht auch Energiespeicher, neue intelligente 
Energieverteilungsnetze und Energiewandlungsprozesse, die regenerativ erzeugten Strom 
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in Gas, flüssige Brennstoffe oder Wärme umwandeln. In Kapitel 15 stelle ich Ihnen deshalb 
Energiespeicher und Energieverteilungsnetze vor. In Kapitel 16 beschreibe ich die Elektro­
lyse in Kombination mit der Methanisierung, im fachlichen Sprachgebrauch Power-to-Gas 
genannt. In Kapitel 17 lernen Sie die Vor- und Nachteile von Power-to-Liquid kennen und 
in Kapitel 18 steht Power-to-Heat, also die Warmegewinnung, im Blickpunkt. 

Teil V: Energie im Alltag 

Im Teil V beschreibe ich die Auswirkungen der Energiewende auf unsere Mobilität und un­
sere Haushalte. Dabei geht es nicht nur um neue Formen der Energieversorgung, sondern 
ebenso um Effizienz, also wie Energie eingespart werden kann, die dann gar nicht erst be­
reitgestellt werden muss. In Kapitel 19 steht die Mobilität im Fokus, zwei wichtige Stichwor­
te sind hier die Brennstoffzelle und der Elektromotor. In Kapitel 20 gebe ich Ihnen Tipps, 
wie Sie Ihr Smart Horne am besten heizen und mit Strom versorgen und in Kapitel 2 1  lie­
fere ich Ihnen Ideen und Tipps zum Energiesparen. Denn Energie, die wir nicht brauchen, 
müssen wir nicht erst gewinnen und vorhalten. 

Teil VI: Der Top-Ten-Teil 

Der Top-Ten-Teil besteht aus drei Kapiteln: Kapitel 22 beantwortet zehn Fragen zur Ener­
gieversorgung, die immer wieder gestellt werden. In Kapitel 23 stelle ich Ihnen meine eige­
nen zehn Ideen zur Energieversorgung der Zukunft vor. Und in Kapitel 24 liste ich Ihnen 
meine zehn Lieblingsbücher zur Energieversorgung auf. 

Symbole, die in diesem Buch verwendet 
werden 

Das »Tipp«-Symbol kennzeichnet Sätze oder Abschnitte, die Hintergrundinfor­
mationen beinhalten. 

Das »Erinnerung«-Symbol weist Sie auf Definitionen oder Zusammenhänge hin, 
die Ihnen helfen, die Erklärungen besser zu verstehen. 

Das »Techniker-Symbol« zeigt tiefer gehende Zusammenhänge und Fachinfor­
mationen auf. 

Das »Definition-Symbol« gibt Hilfen zu wichtigen Fachbegriffen und ihren Zu­
sammenhängen. 



Einleitung 25 

Das »Beispiel-Symbol« zeigt Ihnen Anwendungsbeispiele auf. 

Das »Vorsicht-Symbol« steht immer da, wo Sie aufpassen müssen, weil ein Miss­
verständnis droht. 

Wie es weitergeht 
So, jetzt können Sie loslegen und die Tür zur Energieversorgung der Zukunft öffnen und 
durchschreiten. Arbeiten Sie entweder alle Kapitel hintereinander durch oder suchen Sie 
sich die Kapitel mit den Themen aus, die Sie am meisten interessieren - ganz wie es Ihnen 
beliebt! 

Als Ihr persönlicher Reiseleiter durch diese spannende Welt unserer erneuerbaren Energie­
technologien wünsche ich Ihnen viel Spaß und Freude mit diesem Buch! 




